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ABSTRACT 

 

Background and Aim:  Some medicinal plants contain compounds that have antimicrobial activity against pathogenic bacteria. 

Some pathogenic bacteria, such as Pseudomonas aeruginosa, become resistant to existing antibiotics every year, making treatment 

of infections caused by such bacteria a challenge. Escherichia coli bacteria also cause numerous infections in the body and cause 

many deaths every year. Therefore, considering the importance of this issue, this study was conducted to investigate the antibacterial 

properties of ethanolic and chloroform extracts of the tarragon plant (Artemisia dracunculus), which has many uses in traditional 

medicine, against some pathogenic factors (biofilm, swarming, pyocyanin and hemolysin formation) of Escherichia coli and 

Pseudomonas aeruginosa, which are two important and dangerous bacteria. 

Materials and Methods:  Ethanolic and chloroform extracts of the plant were prepared using chloroform and 85% ethanol. 

Broth macrodilution method was used to determine the minimum inhibitory concentration (MIC) of the extracts, then the 

effect of the extracts on some pathogenic factors such as biofilm formation, hemolysin, pyocyanin and swarming in the target 

bacteria was evaluated. 

Results: The obtained MICs showed that ethanolic and chloroformic extracts of these plants can inhibit the growth of the 

studied bacteria. They also affect the production of some virulent factors such as hemolysin, pyocyanin, biofilm formation 

and swarming. In Pseudomonas aeruginosa, pyocyanin and hemolysin productions were reduced by ethanolic extract of 

tarragon, and biofilm production and swarming were reduced by both extracts. In Escherichia coli, hemolysin and biofilm 

productions were reduced by both ethanolic and chloroformic extracts, and in the swarming test, chloroformic extract was 

able to reduce the movement of Escherichia coli population. 

Conclusion: Plant extracts can inhibit the production of some bacterial pathogenic factors and may be used in combination 

with antibiotics to combat resistance and side effects. 
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 چکیده  

زا مانند  های بیماری برخی از باکتری  . دارند  زا بیماری  های باکتری  علیه   ضدمیکروبی   فعالیت  که   هستند   ترکیباتی  دارای  دارویی  گیاهان  از  برخی  زمینه و هدف:  

آنتی  به  هرساله  آئروژینوزا  می بیوتیک سودوموناس  مقاوم  موجود  عفونت های  درمان  و  باکتری شوند  چنین  باکتری  های  نیز  و  است  برخورده  مشکل  به  هایی 
  تحقیق   شوند. پس بنابراین، با توجه به اهمیت این موضوع، ومیر افراد زیادی می کنند و هرساله باعث مرگ های متعددی در بدن ایجاد می اشرشیاکلی عفونت 

های زیادی  که در طب سنتی استفاده (    Artemisia dracunculus)   ه ترخون گیا   کلروفرمی   و   اتانولی   های عصاره   ضدباکتریایی   خواص   بررسی   منظور به   حاضر 
باکتری   2که   آئروژینوزا  سودوموناس  و  اشریشیاکلی   های باکتری  ( همولیزین   و  پیوسیانین   تشکیل  ، ارمینگ سو  بیوفیلم، )  زای بیماری  فاکتورهای  از  برخی  علیه دارد، 

 . شد   انجام مهم و خطرناک است،  

 حداقل   تعیین  برای  براث   کرودایلوشنما  روش   از.  شد  تهیه  ٪ ۸۵  اتانول  و  کلروفرم  از   استفاده  با  گیاه  کلروفرمی  و   اتانولی  هایعصاره  مواد و روش ها:  

پیوسیانین   زین،، همولایبیوفیلم  تشکیل  مانند  زاییبیماری  فاکتورهای  از  برخی  بر  هاعصاره  ثرا  سپس  شد،  استفاده  ها عصاره(  MIC)  مهارکنندگی  غلظت
 . شد ارزیابی های مدنظرسوآرمینگ در باکتری و

ها:   . کنند   مهار  را  شدهبررسی  هایباکتری  رشد  توانندمی  گیاهان  این  کلروفرمی  و  اتانولی  هایعصاره  که  داد  نشان  آمدهدست به  های MIC  یافته 

را   و  بیوفیلم  تشکیل   پیوسیانین،  همولیزین،  مانند  زاییبیماری  فاکتورهای  از   برخی   تولید  همچنین باکتری می   قرار  تأثیر   تحت   سوارمینگ  در  دهند. 
هش یافت و  سودوموناس آئروژینوزا تولید پیوسیانین و همولایزین با عصارۀ اتانولی ترخون کاهش یافت و تولید بیوفیلم و سوارمینگ با هردو عصاره کا

توانست   کلروفرمی  ۀعصار  تست سوارمینگ، هردو عصارۀ اتانولی و کلروفرمی کاهش یافت و در    و بیوفیلم با  زینهمولای  تولیددر باکتری اشرشیاکلی،  
 حرکت جمعیت باکتری اشرشیاکلی را کاهش دهد.

گیری:   باکتری    باکتریایی  زاییبیماری  فاکتورهای  از   برخی   تولید  توانند می  گیاهی  هایعصاره نتیجه  دو   با   ترکیب  در   احتمالاً  و  کنند  مهار  را در 

 . شوند استفاده جانبی عوارض و  مقاومت با مقابله برای هابیوتیک آنتی

 . یاشریشیاکل آئروژینوزا، سودوموناس پیوسیانین، یزین،همولا  ،سوارمینگ بیوفیلم،  کلیدواژه ها:   

 07/04/1405انتشار آنلاین:       22/03/1405ویرایش نهایی:      22/02/1405پذیرش:           20/02/1405دریافت: 
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 مقدمه

 مقاومت  شیمیایی،  داروهای  جانبی  عوارض  دلیلبه   اخیراً،

 و  هابیوتیک آنتی  ویژهبه   داروها،  از  بسیاری  برابر  در  هامیکروارگانیسم

تولیدسرسام   هایهزینه   افزایش   به   علاقه   شیمیایی،  داروهای  آور 

  تنهاگیاه ترخون نه (.  1()3)  است  یافته  افزایش  فیتوشیمیایی  مطالعات

از  در محبوب  بسیاری    نیز   سنتی  طب  در  عملاً  بلکه  است،  کشورها 

زیادیاستفاده   ضدقارچ،   ضدباکتری،  اثرات (.  2)  است   داشته  های 

  خون،   چربی   کاهش  ضدقندخون،  کبدی،  محافظت  ضدهیپوکسی،

  (. 3)  است  شده  اثبات  آن  اکسیدانیآنتی   اثرات  و  نوروتروپیک  فعالیت

از    ٪7۵  مسئول  باکتری  این  از   ناشی   عفونت   که   است   این   بر   اعتقاد

)  سوختگی  بیماران  در  ومیرمرگ  گرم  هایباکتری  از  یکی  (.4است 

  و   اولیه  هایعفونت   باعث  تواندمی   که  است   خطرناک  بسیار  منفی

-۵)  شود  بیمارستانی  هایعفونت   و  سوختگی  هایعفونت   مانند  ثانویه

 ازجمله زیادی عوامل حدت تعداد همچنین آئروژینوزا سودوموناس (.۸

  و   LasA  پروتئاز  قلیایی،  پروتئاز  الاستاز،  پیوسیانین،  همولیزین،

  تولید   میزبان  ایمنی  هایپاسخ  کردن   مختل  برای  را  رامنولیپیدها

  سودوموناس   برای  زاییبیماری  عامل  یک  پیوسیانین(.  9)  کندمی

  به   هاکشت   در  و  آوردمی   دستبه میزبان  از را  آهن  که   است   آئروژینوزا

  و   شودمی   سنتز  سکون  فاز  اواخر  در  و  شودمی  دیده  آبی  رنگ

  با   باکتری  این(.  11  ،10)  است  فعالی  احیاکنندۀ  ثانویۀ  متابولیت

  را   ترانسفرین  از  آهن  آزادسازی  احیا،  هایمکانیسم  در  فعال  مشارکت

  که   است  آبی   در  محلول  دانۀ رنگ  پیوسیانین(.  12)  کندمی  تسهیل

آزادرادیکال اثرات  کندمی  تولید  (ROS)   اکسیژن  های   بر  سمی  که 

  مرگ   منجربه  الکترون   انتقال  مسیرهای  تغییر  ازطریق  و  دارد  هااندام 

نقش.  شودمی  سلولی مکانیسم  این  با    در   پیوسیانین  بنابراین 

  اشریشیاکلی (.  13)  شودمی  برجسته  زاییبیماری  و  سلولی  فیزیولوژی

(E. coli)  است   انتروباکتریاسه  خانوادۀ  به  متعلق  منفی   گرم  باکتری  

 ادراری،  دستگاه  هایعفونت   مانند  هاعفونت   اکثر  در  مهمی  نقش   که

(. 16-14)  دارد  اسهالی  هایسندرم  انواع  و   گوارش   دستگاه

  تشکیل   تحرک،   ازجمله  حدت  فاکتورهای  از   برخی  اشریشیاکلی

تولید  (Hly)  و همولایزین  بیوفیلم   از   ترکیبی  پاتوژن  این  .کندمی   را 

 هاآن   ترینمهم  از     یکی  که  کندمی   تولید   را   زابیماری  عوامل   این

 هایسویه  بیشتر(.  20-17)  است  همولیزین-آلفا  قوی  اگزوتوکسین

E. coli  که  شوندمی  انسان  در  ایرودهخارج  هایعفونت   باعث 

 یک   ،Hly(.  24-21)  شوندمی  ایجاد  همولیتیک  E. coli  وسیلۀبه 

که   کیلو  107  پروتئین است    کند می  لیز  را  قرمز  هایگلبول  دالتونی 

(2۵،  26  .)Hly  دو  در منافذ    هایگلبول  لیپیدی  لایۀ  غشای  قرمز 

 (.31-27)  است  سمی  قرمز  هایگلبول  برای  که  کندمی  ایجاد  غشائی

 از   زیادی  تعداد   برای  که  است  شده  گفته   ،Hly  ویژگی  به   توجه   با

  از   یکی  بیوفیلم  تشکیل (.  33  ،32)  است   سمی  پستانداران  هایسلول

  بیوتیکی آنتی   مقاومت  باعث  که  است  زاییبیماری  عوامل  ترینمهم

 بیوفیلم (.  3۵  ،34)  دهدمی   افزایش  را  ومیرمرگ   درنتیجه  و  شودمی

 جامد  سطوح  به  متصل  هایباکتری  با  که  جمعیتی است  ساختار  یک

  شود و باعث می  تشکیل  پزشکی و ایمپلنت  هایدستگاه  مانند  مختلف

  ، 36)  شودمی  پریودنتیت  و  کیستیک  فیبروز  مانند  مزمن  هایبیماری

 مانند  دارد،  هاباکتری  برای  زیادی  مزایای  بیوفیلم  تشکیل(.  37

 باعث  همچنین(.  3۸)  بقا  و  بالا  زاییعفونت   بیوتیکی،آنتی  مقاومت

 و مزمن هایعفونت  ٪۸0 حدود بیمارستانی، هایعفونت  ٪6۵ ازبیش 

  به   توجه   با   بنابراین (.  39)  شودمی  انسان  باکتریایی  هایعفونت   60٪

برای    هاباکتری  این  اهمیت این گیاه، در طب سنتی،  و جایگاه ویژۀ 

عفونت  باکتریایی،درمان   اثرات   بررسی  مطالعه  این  هدف  های 

، علیهعصاره  ضدباکتریایی اتانولی وکلروفرمی ترخون    از   برخی  های 

  تشکیل   مانند   E. coliو    P. aeruginosa  زایبیماری  عوامل

 .بود هاباکتری تحرک و همولیزین پیوسیانین، بیوفیلم،

 ها مواد و روش

 ها عصاره  سازیآماده .1

ترخون بخش  گیاه  هوایی    و   چهارمحال  استان  شهرکرد،  از  های 

در واقع   تحقیقات   مراکز   در  و  آوریجمع  ایران،  غرب  بختیاری، 

جمع  . شدند  تأیید  دارویی  گیاهان   خشک   سایه  در  شدهآوریگیاهان 

و به  کنمخلوط  از  استفاده  با  و  جدا  هابرگ   شد    تبدیل   پودر  برقی 

در   اتانول  و  کلروفرم   از  استفاده  با  جداگانه  طوربه  گیریعصاره.  شدند

انجام  دو ظرف  یک   در  خالص  کلروفرم  لیترمیلی  3۵0.  شد  جداگانه 

 اضافه   گیاه  به  دیگری  ظرف   اتانول خالص در  لیترمیلی  3۵0  و   ظرف

در  24  مدتبه   آمدهدستبه   هایمحلول.  شد   قرار   اتاق   دمای  ساعت 

و   صافی  کاغذ  از  استفاده  با  هاعصاره  سپس، .  شدند  داده   فیلتر شدند 

 دستگاه   یک  در  هاحلال   سپس،.  شد   تکرار  بار  سه  روش  این

در )روتاری(  .  شدند   حذف  گرادسانتی   درجه  40  دمای  تبخیرکننده 

منجمد  مانده،باقی  جامدنیمه  محصول و   ظرف  در  و  شده  خشک 

بعدیاستفاده  برای  و   گرفت  قرار   استریل درجه    4  دمای  در  های 

 (.   41،40) شد نگهداری گرادسانتی 
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 شدهآزمایش  هایباکتری  احیای .2

 باکتری  و  ATCC 25922  استاندارد  سوش  اشریشیاکلی  باکتری

 کلکسیون   از  ATCC 9027  استاندارد  سوش  آئروژینوزا  پزودوموناس

تهیه و در محیط بلاد آگار    شهرکرد  دانشگاه  میکروبیولوژی  آزمایشگاه

 احیا شدند.  

3. MIC    مهاری( غلظت حداقل )تعیین 

  روش   از  استفاده  با  ضدباکتریایی  فعالیت  ارزیابی  برای  MIC  مقادیر

  کشت  هایمحیط   ابتدا .  شدند  تعیین(  42،43)  براث  ماکرودایلوشن

نیم  رسیدن  تا  باکتریایی فارلندبه     (cfu.ml-1 105×5)مک 

  غلظت   کردن  حل   با  عصاره  مختلف  هایغلظت   انکوبه شدند. سپس 

 استریل  کشت  محیط  در(  لیترمیلی  گرم درمیلی100)  استوک  عصارۀ

ازمیلی  1سپس  .  شد  تهیه  (برتانی  لوریال) کشت    لیتر  محیط 

لوله   (cfu.ml-1 105×5)استاندارد  شدۀتلقیح تمام  های به 

غلظت شدندحاوی  اضافه  عصاره  متفاوت   هالوله  تمام  سپس،.  های 

 ایلوله . شدند انکوبه گراددرجه سانتی  37 دمای در ساعت 16 مدتبه 

را  کمترین  که داشت  رشد  عصاره  مقدار  کمترین   مهار   به   قادر  و   با 

به  بود،  باکتری شده   کنترل  دو .  شد  گرفته   نظر  در  MICعنوان  رشد 

 محیط  و  عصاره  حاوی  لولۀ کنترل منفی:  شد  استفاده  آزمایش  برای

    و باکتری. کشت محیط حاوی مثبت، کنترل لولۀ و کشت

 بیوفیلم  مهار سنجش .4

عصاره  اثر مدنظرمهاری  روش    بیوفیلم  تشکیل  بر  های  با  مطابق 

Ramage    وLopez-Ribot  این .  شد  گیریاندازه(  44)  تغییر  کمی  با 

  100  ابتدا،  در.  شد  انجام  چاهکی  96  میکروپلیت  یک  در  سنجش

 هاچاهک  به   عصاره  غلظت  هر  از   میکرولیتر   100  و  MHB  میکرولیتر

  تلقیح   (cfu.ml-1 105×5)با تلقیح استاندارد  هاپلیت.  شد  اضافه

.  شدند   انکوبه  گرادسانتی   درجه  37  دمای  در  ساعت  24  مدتبه   و

  نمکی   محلول  لیترمیلی  300  با  بار   سه  چاهک  هر  انکوباسیون،   ازپس

باPBS)  فسفات  بافر  استریل  )  pH 7.2  بیوفیلم   لایۀ .  شد  شسته 

 ویوله  کریستال  لیترمیلی  1۵0  با  چاهک  هر  در  شدهتشکیل  چسبنده

  ( Hucker  ٪2  ویوله  کریستال)  گرم  آمیزیرنگ   برای  مورداستفاده

آمیزی، رنگ  از  پس.  شد  آمیزیرنگ  اتاق  دمای  در  دقیقه  1۵  مدتبه 

  اتیل   میکرولیتر  200  و  شد  شسته  PBS  لیترمیلی   300  با  بار  سه

 درنهایت، .  شد  فزوده  هاچاهک  به  20-۸0  غلظت  با   استون   -الکل

  از   استفاده  با   نانومتر   ۵70  موجطول  در  چاهک  هر(  OD)  نوری   جذب

     .شد گیریاندازه اسپکتروفوتومتر دستگاه

کنترل  OD و شده محاسبه OD مقادیر براساس سنجش،  ازپس

   :شدند تقسیم( 4۵) زیر دستۀ چهار ( بهODcها )منفی

OD ≤ ODc  =بیوفیلم تولید عدم 

ODc < OD ≤ 2×ODc  =ضعیف  بیوفیلم تولید 

 ODc < OD ≤ 4×ODc ×2 =متوسط  بیوفیلم تولید 

4×OD > ODc  =قوی بیوفیلم تولید 

 پیوسیانین  تولید  سنجش .5

  سنجش .  شد  انجام  آئروژینوزا  سودوموناس   برای  فقط  سنجش  این

  همکارانش   و  Essar  کمی  شیمیایی  روش  یک  طبق  پیوسیانین  تولید

 در  هاباکتری  خلاصه،  طوربه .  شد  انجام  است،  شده  داده  شرح(  46)

  درجه   37  دمای  در  شب  یک  مدتبراث به   هینتون-مولر  کشت  محیط

 105×5)  استاندارد  تلقیح  به   تا  شدند  داده  قرار  گرادسانتی 

cfu.ml-1)   1.2  به   تا   شد   مخلوط  عصاره  با  کشت.  برسند  MIC  

 در   و  تلقیح  هالوله  سپس .  شد  گرفته   نظر  در  نیز  کنترل  لولۀ  برسد،

  روز در انکوباتور شیکردار انکوبه   2  مدتبه   گرادسانتی   درجه  37  دمای

  ۵  و  شد   حذف  سانتریفیوژ   با  باکتری  بقایای  روز،   2  از  پس.  شدند

  لولۀ   در   پیوسیانین  حاوی  رویی  مایع  لیترمیلی  ۵  به  کلروفرم  لیترمیلی

اسید میلی  ۵/1پیوسیانین،    جداسازی  برای.  شد  اضافه  دیگری لیتر 

  پیوسیانین   درنهایت،  و  شد  اضافه  پایینی  فاز  به  مولار  0.2کلریدریک  

  نانومتر   ۵20  موجطول  در  جذب  گیریاندازه   با  رویی  مایع  در  آزادشده

 . شد ارزیابی

 همولایزین  تولید سنجش   .6

  همکاران   و  شفر  شدۀدادهشرح  روش  طبق  همولیزین  تولید  سنجش

 مدتبه   کشت مولر هینتون براث  محیط   در  هاباکتری.  شد  انجام(  47)

  تلقیح   به   تا  شدند   داده  قرار  گرادسانتی   درجه   37  دمای  در  شب   یک

  مخلوط  عصاره  با  کشت.  برسند     (cfu.ml-1 105×5)  استاندارد

  سپس .  شد  اضافه  کنترل  لولۀ  2  همچنین  برسد،  MIC  2/1  به  تا  شد

در   گرادسانتی   درجه  37  دمای  در  روز  2  مدتبه   و  تلقیح  هالوله

شیکردار  با  کشت  بقایای  روز،  2  ازپس.  شدند  انکوبه  انکوباتور 

( حذف  3900  دقیقه در  10)  سانتریفیوژ  از  لیترمیلی  0/1  و  شد  دور 

  های گلبول   ٪2  حاوی  سوسپانسیون  از  لیترمیلی  0/9  با  رویی  محلول
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  160  و  CaCl2  مولارمیلی  Tris،  20  مولارمیلی  10)  گوسفند  قرمز

.  شد  مخلوط  بود،  شده  تنظیم   pH=7.4  با  که(  NaCl  مولارمیلی

  سانتریفیوژ   و  گرفت  قرار  یخ  روی  دقیقه  20  مدتبه   مخلوط  سپس،

  در   رویی  محلول  در  آزادشده  هموگلوبین  جذب  درنهایت  و  شد

 قرمز  هایگلبول  نتایج  با  نتایج.  شد  گیریاندازه   نانومتر  ۵30  موجطول

  .شد مقایسه منفی کنترل لولۀ در لیزشده

 سوارمینگ  .7

  کشت  محیط  لیترمیلی  10  به  جداگانه  عصاره  هر  از  میکرولیتر  پنجاه

  و   ریخته  پلیت  سطح  روی  سپس  و  مخلوط  اضافه،  آگار  هینتون-مولر

  در   روز   3  مدتبه   و  تلقیح  هاباکتری  تازۀ  کشت  با  پلیت.  شد  جامد

 تعیین   برای  قطر کلنی  سپس .  شد  انکوبه   گرادسانتی   درجه  37  دمای

 برای  آزمایش  این(.  4۸)  شد  گیریاندازه   (swarming)  تحرک  میزان

انجام    .شد  تکرار  بار  دو  باکتری  هر برای  نیز  مثبت  و  منفی  کنترل 

 تست در نظر گرفته شد. 

 تحلیل   .8

  افزار نرم  از  استفاده  با  سپس  و  توصیفی  تحلیل  از  استفاده  با  هاداده

SPSS  آنالیز  شامل  آماری  تحلیل.  شدند  وتحلیلتجزیه   19  نسخۀ 

. بود  توکی  آزمون  آن  دنبالبه  و  ANOVA  ,  t- testواریانس  

 . شدند  گرفته نظر در دارمعنی  ،p<0.05 شرط  با ها،تفاوت

 ها یافته . 4

1 .MIC  

 

ها باکتری  عصارۀ اتانولی عصارۀ کلروفرمی   

 سودوموناس آئروژینوزا  18.75 1.59

 اشرشیاکلی  25 0.79

که   هاکمترین میزان عصاره  که  دهدمی   نشان  سنجش  این(  1جدول  
 های مدنظر را مهار کنند این مقادیرند. توانند رشد باکتریمی

 . بیوفیلم  2

 سودوموناس  اکلای  

ها گروه  OD ± SD 

سنجش  

تشکیل  

 بیوفیلم 

OD ± SD 

سنجش  

تشکیل  

 بیوفیلم 

 

ع صا  ۀ  
ر تان 
ا ول ی
 

1.79 ± 0.110 + 0.54 ± 0.40 + 

2.50± 0.206 ++ 
0.84 ± 

0.550 
+++ 

2.93 ± 0.229 +++ 
1.01 ± 

0.160 
+++ 

3.10± 0.129 +++ 1.40 ± 0.10 +++ 

3.39± 0.129 +++ 1.53 ± 0.20 +++ 

3.70± 0.029 +++ 1.62 ± 0.30 +++ 

4.2± 0.029 +++ 1.78 ± 0.30 +++ 

 
ی 

رم
وف

لر
 ک

ره
صا

 ع

0.57 ± 0.032 + 
1.14 ± 

0.030 
+ 

0.58 ± 0.029 ++ 
0.35 ± 

0.030 
+++ 

0.67 ± 0.026 +++ 
1.00 ± 

0.030 
+++ 

1.01 ± 0.046 +++ 
1.15 ± 

0.250 
+++ 

1.61 ± 0.222 +++ 
1.13 ± 

0.350 
+++ 

2.41 ± 0.601 +++ 
1.29 ± 

0.430 
+++ 

3.31 ± 0.136 +++ 
0.84 ± 

0.630 
+++ 

OD:    ، نوری  بیوفیلم  SDجذب  بیوفیلم ضعیف، ++:   :+  ، معیار  انحراف   :
 متوسط، +++: بیوفیلم قوی  

از هردو عصاره ، تولید بیوفیلم توسط    MICدرحضور مقادیر  (2جدول

 .هردو باکتری ضعیف بود

 . پیوسیانین  3

 سودوموناس آئروژینوزا  گروه ها

  a± 0.005 0.026 کنترل

 ترخون 
  b± 0.005 0.016 عصاره اتانولی

 a± 0.014  0.021 عصاره کلروفرمی 

 3جدول 

 
 گیاه  اتانولی  عصاره  تنها  که  دهدمی  نشان  سنجش  این(  1  نمودار

  آئروژینوزا   سودوموناس   توسط   پیوسیانین  تولید  از   تواند می   ترخون

  .کند جلوگیری
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 . همولایزین 4

 سودوموناس آئروژینوزا  اکلای  گروه ها 

  a0.68 ± 0.010  a0.69 ± 0.015 کنترل

 ترخون
  b0.54 ± 0.013  bc0.50 ± 0.026 عصارۀ اتانولی 

  b0.56 ± 0.050  ab0.62 ± 0.042 عصارۀ کلروفرمی 

 4جدول 

 

هردو عصارۀ    با  همولایزین در باکتری اشرشیاکلای  تولید  سنجش،  این  در(  2نمودار

با  فقط  آئروژینوزا  سودوموناس  باکتری  در  و  یافت  کاهش  کلروفرمی  و  اتانولی 

 عصارۀ اتانولی کاهش یافت و ازنظر آماری معنادار بود. 

 . سوارمینگ 5

سوارمینگ،  براساس تست    E. coli  تحرک  مهار   مؤثرترین  نتایج 

برای  بود  کلروفرمی  عصارۀ  به  مربوط هردو    ،P. aeruginosa   و 

 بود. دارمعنی تحرک کاهش در عصاره

 
عصاره  در پلیت الف بدون   ،طور که در تصویر مشخص استهمان(  1تصویر

اما در   ،میزان زیادی رشد کردباکتری به  ،که کنترل مثبت در نظر گرفته شد

 ها کاهش یافت.  پلیت ب و پ رشد باکتری در حضور عصاره

 سودوموناس آئروژینوزا اکلای ها گروه

  a4.34 ± 0.48  a4.48 ± 0.28 کنترل 

  a3.91 ± 0.25  b3.91 ± 0.100 عصاره اتانولی  ترخون 

  b0.68 ± 0.15  c1.33 ± 0.096 عصاره کلروفرمی 

 ۵جدول 

 
کلروفرمی  (  3نمودار   عصاره  توسط  اکلای  باکتری  در  سوآرمینگ 

سودوموناس   باکتری  در  و  بود.  معنادار  آماری  ازنظر  و  کاهش 

معنادار  آماری  نظر  از  و  یافت  هردو عصاره کاهش  توسط  آئروژینوزا 

 بود. 

عصارۀ فعالیت  در   طور به  و  دهدمی  نشان  را  ضدتحرک  کلروفرمی، 

  نشان   که  دهد،می   کاهش  را  ها باکتری  سوآرمینگ  ناحیۀ  مشخص

 .کنند  مهار  را  هاباکتری  حرکت  توانندمی  هاعصاره  این  دهدمی

سوارمینگ حرکت  وسیلۀ  به  نیز  ها تاژک  حرکت  به  وابسته  ازآنجاکه 

سنسینگ در   ناحیۀ  کاهش  بنابراین،  شود،می  تنظیم  کروم    حرکت 

مثبت،  با  مقایسه ضدکروم    ترکیبات  وجود  دهندۀنشان  کنترل 

عصاره  در  به  سنسینگ  نیاز  مورد،  این  بررسی  برای  اما  است،  ها 

تحقیقات بیشتر است؛ زیرا کروم سنسینگ روندی داخلی در باکتری  

 است؛ بنابراین مشخصۀ بیرونی شاخصی ندارد.  

 بحث

  طب   در  بیولوژیکی   خواص   از  وسیعی  طیف  ترخون  مختلف  هایگونه 

 در   ضددیابت،  ضدکرم،  ضدمالاریا،  داروهای  عنوان به   و   دارند   سنتی

  اند شده   استفاده  سل   و   گوارشی   هایزخم   برونشیت،  ها،زخم  درمان

 -γ  کارواکرول،  مانند)  فنلی  ترکیبات  حاوی  بیشتر  گیاه ترخون(.  49)

  و   هاعصاره  که  است   این  بر   اعتقاد  و   است   فلاونوئید  و (  ترپینن-α  و

 هایفعالیت  فنلی،  و  ترپینن  ترکیبات  از  غنی  ضروری  هایروغن

  و   رئیسی  که  ایمطالعه  در(.  ۵0)  دارند   چشمگیری  ضدمیکروبی

  استاندارد   سویۀ  رشد  ترخون توانست  روغن  دادند،  انجام(  ۵1)  تاجیک
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E. coli  مقدار  با  را  MIC 2.5   با  که  کند  مهار  لیترمیلی  در  گرممیلی 

  داد  نشان ما نتایج. دارد مطابقت(  لیترمیلی در گرممیلی 2.49) ما یافتۀ

 که  دارند  هاباکتری  علیه  ضدباکتریایی  ترخون فعالیت  هایعصاره  که

 حاضر،  مطالعۀ  در.  آمد  دستبه  ماکرودیلوشن  آزمایش  با  نتایج  این

  دوز   به  وابسته  صورتبه   ترخون  هایعصاره  با  باکتری  رشد  مهار

  بر   مبنی  علمی،  مقالات  در  قبلی  نتایج  ما  هاییافته  .شد  مشاهده

  افزایش   با  مستقیمی  ارتباط  گیاه  این  ضدباکتریایی  فعالیت  اینکه

 هاباکتری  توسط  بیوفیلم  کند. تشکیلمی  تأیید  را  دارد  عصاره  غلظت

 و  انسان  در  مختلف  هایعفونت   در  دارویی  مقاومت  در  مهمی  نقش

از  حاضر،درحال(.  ۵2)  دارد  حیوانات  عوامل   جایبه  مطالعات  بسیاری 

  تمرکز   گیاهی  داروهای  مانند  طبیعی  ضدبیوفیلم  عوامل  برروی  سمی،

  این  در(.  ۵3)  شود  جلوگیری  آینده   در  دارویی  مقاومت  از  تا  دارند

درعصاره  ضدبیوفیلم  فعالیت  مطالعه، ترخون   باکتری  دو  برابر  های 

 شد  داده  نشان  و  شد  ارزیابی  (E. coli  و  P. aeruginosa)  منفی  گرم

مقادیر    که باکتری در حضور  بیوفیلم ضعیف عصاره   MICهردو  ها، 

صورت وابسته به دوز  به   MICدهند و در مقادیر کمتر از  تشکیل می 

می تشکیل  قوی  و  متوسط    و   موسی  مطالعۀ  در.  دهندبیوفیلم 

 تولید  کاهش  در  داریمعنی  هایتفاوت   که  شد   داده  نشان  همکارانش

 با  مقایسه  در  جینکو  و  زنجبیل  هایعصاره  از  استفاده  با  پیوسیانین

ای دربارۀ  اما تاکنون مقاله(.  ۵4)  دارد  وجود  هاباکتری  وسیلۀبه  کنترل

داده  و  نشده  منتشر  ترخون  توسط  پیوسیانین  تولید  برای  کاهش  ای 

بار  های مقالۀ حاضر وجود ندارد و مقالۀ ما برای اولینمقایسۀ با داده

را منتشر می بهاین سنجش  اتانولی گیاه ترخون  طور  کند که عصارۀ 

را  معنی آئروژینوزا  سودوموناس  باکتری  توسط  پیوسیانین  تولید  داری 

  در  ها،عصاره این ارزیابی درمورد پیشینی مطالعۀ هیچ دهد.کاهش می

.  است   نشده  انجام  E. coliو    P. aeruginosa  همولیزین  تولید

کهمی   گزارش  حاضر  مطالعۀ  در  باراولین   برای  درواقع   تولید   شود 

اشرشیاکلای  باکتری  در  و    توسط   همولایزین  اتانولی  عصارۀ  هردو 

آئروژینوزا فقط با   باکتری سودوموناس  کلروفرمی کاهش یافت و در 

عصارۀ اتانولی کاهش یافت و ازنظر آماری معنادار بود. در مطالعۀ هبه 

( همکاران  و  سنتی  ۵۵زیدان  ماست  به  را  ترخون  اسانس  آنان   ،)

باکتری فعالیت  مهار  برای  روش  این  از  تا  فساد  افزودند  عامل  های 

آن  و  کنند  استفاده  می ماست  ترخون  اسانس  که  دریافتند  تواند  ها 

باکتری کاهش  کپکباعث  ماست ها،  فساد  عامل  مخمرهای  و  ها 

( همکاران  و  رئیسی  دیگری  پژوهش  در  فعالیت ۵6شوند.   ) 

  و   اورئوس  استافیلوکوکوس  بر   ترخون   اسانس  ضدباکتریایی

ها ایرانی، سنجش شد و آن   سفید  پنیر  و   کشت  محیط  در  اشرشیاکلی

اسانس که    باکتری   دو  روی  ضدباکتریایی  اثر  ترخون  دریافتند 

 یک  عنوانبه   تواندمی  و  اشرشیاکلای و استافیلوکوکوس اورئوس دارد

مطالعۀ    استفاده  پنیر  مانند   غذایی  مواد  در  نگهدارنده  مادۀ در  شود. 

مقدم و همکاران، تآثیر عصارۀ متانولی و آبی ترخون بر  دیگری نخعی

عصارۀ   که  دریافتند  و  کردند  ارزیابی  را  پیلوری  هلیکوباکتر  باکتری 

می  ترخون  کاهش متانولی  را  پیلوری  هلیکوباکتر  باکتری  رشد  تواند 

( )۵7دهد  همکاران  و  بنلی  دیگری  مطالعۀ  در  فعالیت۵۸(.   ) 

 از  مختلف  غلظت  دو  و  استونی  کلروفرمی،  هایعصاره  ضدمیکروبی

 انتشار   روش  با  هاعصاره  این.  شد  بررسی  گیاه ترخون،   عصارۀ متانولی

 هانتایج آن .  شدند   آزمایش  مخمر  سویۀ   4  و  باکتری  9  برروی  دیسک

در  متانولی  عصارۀ  که  داد  نشان  هایعصاره  با  مقایسه  ترخون 

 موردآزمایش  هایمیکروارگانیسم  برابر  در  استونی،  یا  کلروفرمی

 و  کلروفرمی  هایها چنین گزارش کردند که عصارهآن .  است  مؤثرتر

داشته    بازدارندگی  اثر  آئروژینوزا  سودوموناس  برروی  فقط  استونی

سلولآن .  است  هایعصاره  با  تیمارشده  هایمیکروارگانیسم  هایها 

با  طبیعی  هایمیکروارگانیسم  هایسلول   و  گیاهی   میکروسکوپ   را 

دادند  مشاهده  الکترونی و گزارش    با   تیمار  ازپس  هاسلول  که  کردند 

آسیب ترخون،  بررسی  .  انددیده  عصارۀ  برای  ما  مطالعه  این  در 

تأثیر عصاره  ، ترخون  اثر ضدباکتریایی  فاکتورهای چگونگی  بر  را  ها 

باکتری بررسی  ویرولانس  آئروژینوزا  سودوموناس  و  اشرشیاکلی  های 

کردیم و مشاهده کردیم که هردو عصارۀ اتانولی و کلروفرمی ترخون  

ها  توانند تولید فاکتورهای ویرولانس این باکتریمیزان متفاوتی میبه 

که درمورد باکتری سودوموناس آئروژینوزا، فقط  طوریرا کم کنند؛ به 

عصارۀ اتانولی توانست تولید پیوسیانین و همولایزین را کاهش دهد. 

موثرتر   اتانولی  آئروژینوزا عصارۀ  باکتری سودوموناس  درواقع درمورد 

باکتری تجمیعی  حرکت  مهار  در  و  عصارۀ  بود  )سوآرمینگ(  ها 

توسط   بیوفیلم  تولید  کاهش  درمورد  و  بود  مؤثرتر  کلروفرمی 

ها، هردو عصاره تقریباً به یک میزان توانستند تولید بیوفیلم را  باکتری

به دهند.  میکاهش  عصارهطورکلی  که  گفت  در  توان  یادشده  های 

باکتری ویرولانس  فاکتورهای  تولید  بوده  کاهش  مؤثر  مدنظر  های 

 است.  

 گیرینتیجه

خاصیتعصاره  منفی   گرم  باکتری  هردو  برابر  در  ضدباکتریایی  ها 

نشان  نشان ما  مطالعۀ  و  منبع  این  هایعصاره  که  داد  دادند   گیاه 
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هستند  محصولات  از  ارزشمندی دارویی    برای   توانندمی   و  طبیعی 

بتوانند    جدید  درمانی  هایفرمولاسیون   توسعۀ  شاید  و  شوند  استفاده 

امیدوارکننده برایجایگزین  های باکتری  برابر  در  هابیوتیکآنتی  ای 
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