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ABSTRACT 

 

Background and Aim:  The matrix protein 1 (M1) is one of the most conserved structural proteins among different influenza 

virus subtypes and plays a critical role in viral assembly, replication, and pathogenicity. Due to its high degree of conservation, the 

M1 gene represents an attractive target for molecular studies and diagnostic assay development. The present study aimed to clone 

a fragment of the M1 gene of the H9N2 avian influenza virus into the pTZ57R/T cloning vector. 

Materials and Methods:  Following propagation of the H9N2 avian influenza virus in embryonated chicken eggs, viral 

RNA was extracted from harvested allantoic fluid. The target M1 gene fragment was amplified by reverse transcription-

polymerase chain reaction (RT-PCR). The amplified product was purified and subsequently ligated into the pTZ57R/T 

plasmid vector. Recombinant plasmids were transformed into Escherichia coli XL1-Blue competent cells and propagated 

for plasmid amplification. Recombinant clones were identified and confirmed using standard molecular techniques. 

Results: Successful amplification, cloning, and propagation of the M1 gene fragment were achieved. The pTZ57R/T vector 

in combination with E. coli XL1-Blue provided an efficient system for cloning and maintenance of the target gene. The 

recombinant construct remained stable and yielded sufficient quantities of plasmid DNA for subsequent molecular 

applications. 

Conclusion: The successful cloning of the M1 gene of the H9N2 avian influenza virus provides a valuable genetic resource 

for future molecular investigations. The recombinant construct may serve as a suitable template for the development of 

diagnostic assays and further studies on the molecular biology and pathogenesis of influenza A viruses.   

 Keywords:   H9N2 subtype, M1 protein, ptz57R/T plasmid, cloning 

Received:09.05.2026         Accept:21.05.2026         Final Edit:11.06.2026         Online Publish:26.06.2026 

Corresponding Information: Sheida Sharabiani, Department of Biology, Faculty of Basic Sciences, Islamic Azad 

University, Rasht Branch, Rasht, Iran.  Email: sharabianiis@gmail.com  

 

 

Cite this article: Mohammadipour, Sh; Tavakkoli, H; Afrisham, S; Sharabiani, Sh; Abed, M; Esmaeili, M;  

Shahbazi, gh (2025).  Cloning of the Matrix Protein (M1) Gene of H9N2 Avian Influenza Virus into the 

pTZ57R/T Vector. Animal Health and Infectious Diseases. 1(3), 91-97. 

© Author (s)retain the copyright. 
DOI: 10.22034/jahid.2026.2092554.1075 

Animal Health and Infectious Diseases 
Volume 3, Issue 1 

Journal homepage: https://jahid.lu.ac.ir/ 

 

mailto:sharabianiis@gmail.com
https://jahid.lu.ac.ir/


 pTZ57R/Tدر ناقل  H9N2 پیتپرندگان تحت یزالوآنآنف روسیو( M1) کسیماتر نیژن پروتئ یسازنکلو

(5140 تابستان -بهار)  1شماره  - 3دوره   

 بهداشت و بیماری های عفونی دام
 3دوره ،  1 شماره

 /https://jahid.lu.ac.ir: صفحه مجله

 

 pTZ57R/Tدر ناقل  H9N2 پیتپرندگان تحت یزالوآنآنف روسیو( M1) کسیماتر نیژن پروتئ یسازنکلو

 ،   3، معصومه عابد  *3، شیدا شربیانی   1 ، سعیده افریشم ۲  ، هادی توکلی 1شیرین محمدی پور

  ۵ ، قدیر شهبازی  ۴اسمعیلیمحمد امیر 

 گروه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایران .1

 گروه علوم بالینی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایران .۲

 شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت، رشت، ایرانگروه زیست .3

 دانشکده دامپزشکی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد ارومیه، ارومیه، ایران .۴

 گروه بهداشت مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد شبستر، شبستر، ایران .۵

 چکیده 

و  شودیشناخته مآنفلوآنزا  یهاروسیمختلف و یهارگونهیز انیشده در محفاظت اریبس یهانیاز پروتئ یکیعنوان به  M1نیپروتئ  زمینه و هدف:

بخش  کیو منظم  قیدق یسازکلون ،پژوهشی پروژه نیا یاصل هدف   .کندیبرجسته م یشناسروسویآن را در حوزه  گاهیو جا تیموضوع اهم نیا

 .باشدیم H9N2 رگونهیز آنفلوآنزا روسیمرتبط با و M1 نیاست که مسئول کُد کردن پروتئ یخاص از ژن

 ندیفرا نیا یدر ط شدهیآورجمع یروسیو یهااز نمونه RNAمرغ،  دارنیجن یهامرغدر تخم آنفلوآنزا روسیو ریاز تکث پس مواد و روش ها: 

 معکوس یسیبا رونو مرازیپل یارهیواکنش زنج کیبا استفاده از تکن M1 مربوط به ژن یاختصاص یدینوکلئوت یاستخراج شد. سپس توال یشیآزما

(RT‑PCR) شدهیسازخالص یآن انجام شد. توال تیفیو ک یکپارچگیاز  نانیاطم یکامل برا یسازخالص ندیفرا کی ،یتوال ریاز تکث سشد. پ ریتکث 

محصول حاصل با  ،یسازشده است، کلون شد. پس از کلون یطراح ییکاربردها نیچن یبرا ژهیطور و، که بهptZ57R/T یدیسپس در وکتور پلاسم

 یسازو مجدداً خالص ریتکث شود،یشناخته م نگیکلون یندهایبالا در فرا ییکارا لیدلکه به xl1‑blue هیسو Escherichia coli  رگونهیاستفاده از ز

 .دیگرد

طور مؤثر به تواندیم  ptZ57R/Tیدیپلاسم ستمیدر کنار س E. coli (xl1‑blue) رگونهیکه ز دهدیوضوح نشان ممطالعه به نیا جینتا یافته ها: 

 کنندیرا کُد م M1 نیکه پروتئ ییهاژن نیکار گرفته شود؛ همچنبه آنفلوآنزا یهاروسیمرتبط با و یهاموفق ژن ریو تکث یسازکلون ،یجداساز یبرا

 .شوندیشناخته م influenza A یهاروسیدر پاتوژنز و یعامل ضرور کیعنوان به و

 یکیژنت یدرک ما را از سازوکارها جه،یو در نت کندیفراهم م یروسیو کژنتیرا در حوزه  یمهم یهاشرفتیاطلاعات و پ کرد،یرو نیا نتیجه گیری: 

 .سازدیم ترقیعم آنفلوآنزا روسیو پاتولوژی و رفتارکننده کنترل

 یساز، کلونptZ57R/T دی، پلاسمM1پروتئین ، H9N2 تحت تیپ  کلیدواژه ها:  

 05/04/1405انتشار آنلاین:   21/03/1405ویرایش نهایی:      31/02/1405پذیرش:       19/02/1405دریافت: 

 رانیواحد رشت، رشت، ا یدانشگاه آزاد اسلام ه،یدانشکده علوم پا ،یشناسستیگروه زشیدا شرابیانی، اطلاعات نویسنده مسئول:  

 Email: sharabianiis@gmail.com 
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 مقدمه

است  یهانج یبا پراکندگ یمسر اریبس یروسیو یماریب کیآنفلوآنزا 

(. 1،۲) کندیم ریگوناگون درگ یمختلف را در کشورها یهاتیکه جمع

یقرار م  Paramyxoviridae عامل آنفلوآنزا در خانواده یهاروسیو

. هر جنس با شوندیم میتقس C و A ،B زیو به سه جنس متما رندیگ

 نیپروتئ کسیو ماتر (NP) نیاز جمله نوکلئوپروتئ یخاص یهانیپروتئ

1 (M1) جنسشودیشناخته م . A  عمدتاً با عفونت در پستانداران و

 یماریها بدر انسان شتریب B که جنس یپرندگان مرتبط است، در حال

در انسان و خوک را  یماریب جادیا ییتوانا زین C . جنسکندیم جادیا

 یهانیآنفلوآنزا بر اساس پروتئ یهاروسیو ن،یبر ا علاوه .دارد

مختلف  یهارگونهیبه ز داز،ینیو نورآم نینیهماگلوت یعنیخود،  یسطح

مهار  یهابا استفاده از آزمون یبندطبقه نی. اشوندیم میتقس

از  یکه درک بهتر شودیانجام م دازینیو مهار نورآم ونیناسیهماگلوت

یسلامت فراهم م برای هاآنبالقوه  یامدهایپ ومختلف  یهارگونهیز

 نینوع پروتئ 9و  نینیهماگلوت نینوع مختلف پروتئ 1۶. تاکنون کند

در  یشده است که هر دو نقش اساس ییشناسا دازینینورآم

 و Capua یهاافتهیآنفلوآنزا دارند.  یهاروسیو یشناسستیز

Alexander آنفلوآنزا  یهاروسیو(. 1 )کنندیم دییاطلاعات را تأ نیا

ساختار و  یهستند که برا هانیمتنوع از پروتئ یامجموعه یدارا

، (HA) نینیشامل هماگلوت هانیپروتئ نی. ااندیاتیها حعملکرد آن

 1 کسیماتر یهانیو پروتئ (NP) نی، نوکلئوپروتئ(NA) دازینینورآم

 یهانیپروتئ هاروسیو نیا نیهستند. همچن M2) و (M1 ۲و 

که نقش  کنندیم دیتول زیرا ن NS2) و (NS1 ۲و  1 یرساختاریغ

 van طور کهها دارند، همانآن ریتکث یهاسمیدر پاتوژنز و مکان یمهم

den Berg مانند  ییهانیپروتئ(. 1) اندو همکاران گزارش کرده

از جهش  یناش راتییطور مداوم تحت تغبه دازینیو نورآم نینیهماگلوت

 یکیمداوم  یتکامل ندیفرا نی. ارندیگمی قرار هاآنکُدکننده  یهادر ژن

ها را نشان آن یایپو تیو ماه هاستنیپروتئ نیبارز ا یهایژگیاز و

 یهانیاز جمله پروتئ هانیانواع پروتئ ری. در مقابل، سادهدیم

 یهاونهرگیز شتریبرخوردارند و در ب یتوجهقابل یداریاز پا کس،یماتر

 ،یذات یداریپا نی. ادهندینشان م یاندک راتییآنفلوآنزا تغ روسیو

 یاهارزشمند و مؤثر در آزمون ییرا به ابزارها کسیماتر یهانیپروتئ

و ثابت  اعتمادقابل یاهداف رایز کند،یم لیتبد یو مولکول یصیتشخ

 ییآنفلوآنزا توانا یهاروسیو .کنندیفراهم م ییشناسا یبرا

موضوع  نیدارند و هم هازبانیم انیم عیدر انتقال سر یریچشمگ

 یهاوعیو کنترل ش تیریرا در مد قیموقع و دقبه صیضرورت تشخ

 کیموارد آنفلوآنزا در  عیسر ییشناسا ن،یبنابرا .کندیمرتبط برجسته م

، از و کنترل یریشگیمؤثر پ یراهبردها یو اجرا نیتدو یبرا ت،یجمع

پژوهش حاضر،  یبرخوردار است. هدف اصل ییبالا اریبس تیاهم

کدُ  مسئول یکژنتیبخش مشخص از ماده  کی ریو تکث یسازکلون

(. با توجه به 3است ) A نوع یآنفلوآنزا روسیدر و M1 نیکردن پروتئ

 یهارگونهیز انیدر م نیپروتئ نایشده حفاظت اریبس یهایژگیو

ژن  ری، محصول حاصل از تکثInfluenza A یهاروسیمختلف و

 مورد استفاده یشگاهیآزما یهاطور مؤثر در پژوهشبه تواندیمربوطه م

 یروسیو یهانیاز ژن و پروتئ یکاف ریمقاد هیاز آنجا که ته. ردیقرار گ

ست، ا یضرور یصیتشخ یهاو توسعه آزمون یمطالعات مولکول یبرا

 یاژهیو تیاهم ییایباکتر انیو ب یسازونکل یهااستفاده از سامانه

 نهیهز ع،یرشد سر لیبه دل Escherichia coli ان،یم نیدارد. در ا

 DNA دیتول یو بازده بالا یکیژنت یارکشت، سهولت دستک نییپا

 بینوترک DNA یدر فناور هازبانیم نیاز پرکاربردتر یکی ب،ینوترک

 تواندیسامانه م نیدر ا M1ژن  یسازکلون ن،ی. بنابراشودیمحسوب م

 یصیتشخ یهاروش یو طراح یمطالعات بعد یلازم را برا نهیزم

بع من کیمحصول  نیا ن،یعلاوه بر ا ژن فراهم سازد. نیبر ا یمبتن

 هاوسریو نیا ییشناسا ژهیو یصیتشخ هایآزموندر توسعه  یاتیح

را هم در  نیپروتئ نیا تیکارکرد دوگانه، اهم نی. اشودیمحسوب م

 .کندیبرجسته م یعمل یپزشک یهاصیو هم در تشخ یعلم قاتیتحق

موردنظر  نیآن پروتئ نیکه دستگاه سنتز پروتئ زبانیسلول م انتخاب

 انیاست. در م ندیکل فرا یخواهد کرد، آغازگر چارچوب کل دیرا تول

 ها،یموجود شامل باکتر زبانیم یهاستمیس ها،سمیکروارگانیم

 کیهستند. هر  یسلولتک یهاو جلبک یارشته یهامخمرها، قارچ

ها به نوع خاص خود را دارند و انتخاب آن یهاتیو محدود ایمزا

 یهانهیاز گز یکی Escherichia coli(. ۵دارد ) یهدف بستگ نیپروتئ

عنوان است. استفاده از آن به بینوترک یهانیپروتئ دیتول یبرا یاصل

پلتفرم  نیتراست و به محبوب شدهتیکاملاً تثب لولیسکارخانه  کی

و  یکولمول یابزارها ل،یدل نیهم بهشده است.  لیتبد نیپروتئ انیب

وولوگ هتر یهانیپروتئ یبالاسطح دیتول یبرا یفراوان یهاپروتکل

 ،یانیب یدهایاز پلاسم ایگستردهدر دسترس است؛ از جمله مجموعه 

(. به ۶مختلف کشت ) یو راهبردها شدهیمهندس هیسو یادیتعداد ز

عنوان به XL1‑Blue هیسو ،تراریخت سازیدر  ییکارا نیبالاتر لیدل

مورد استفاده قرار  M1 یژن اختصاص یسازکلون یبرا یانتخاب هیسو

 (.7گرفت )



 pTZ57R/Tدر ناقل  H9N2 پیتپرندگان تحت یزالوآنآنف روسیو( M1) کسیماتر نیژن پروتئ یسازنکلو

(5140 تابستان -بهار)  1شماره  - 3دوره   

 هامواد و روش

در  M1 سکیماتر نیپروتئ یژن اختصاص ریتمام مراحل مربوط به تکث

 .باهنر کرمان انجام شد دیدانشگاه شه دامپزشکیدانشکده 

 آنفلوآنزا روسیو یسازآماده

 مطالعه انتخاب شد نیا یآنفلوآنزا که برا روسیخاص و رگونهیز

H9N2 توجه آن قابل تیاهم لیبه دل رگونهیز نیااست. با شناسه

 یهامرغدر تخم روسیو رگونه،یز نیا ریتکث یبرا(. ۸)انتخاب شد

روش استاندارد در  کی که شد داده کشت مرغروزه  9 دارنیجن

 روسیاز و تریلیلیم 0٫۲ قیبا تزر ریتکث ندیفرا .است یشناسروسیو

آغاز شد  دارنیجن یهامرغتخم کآلانتییدر حفره  میطور مستقبه

ثابت  یساعت در دما ۴۸ها به مدت مرغتخم ق،ی(. پس از تزر9،10)

 نهیهب ریتکث یلازم برا طیشدند تا شرا ینگهدار گرادسانتیدرجه  37

ها از مرغتخم ون،انکوباسیدوره  انیاز پا پس .فراهم شود روسیو

اتاق برسند. پس از  یانکوباتور خارج شده و اجازه داده شد تا به دما

 یبرا .مرغ استخراج شدبا دقت از هر تخم کییآلانت عیشدن، ماخنک

 تریشده، تبرداشت کییآلانت عیموجود در ما روسیغلظت و نییتع

 معتبر کیتکن کی، که Muench و Reed با استفاده از روش یروسیو

نشان داد  جینتا(. 11،1۲) شد یریگاست، اندازه EID₅₀ محاسبه یبرا

یلیدر هر م EID₅₀ = 10^7.5 یروسیو تریت یدارا کییآلانت عیکه ما

 .باشد یم روسوی توجهقابل حضوردهنده است که نشان تریل

 

 کییآلانت عیاز ما یروسیو RNA استخراج

 QIAamp تیاز ک ک،ییآلانت عیاز ما RNA استخراج لیتسه یبرا

Viral RNA شرکت دیتول QIAGEN ( در ابتدا، 11استفاده شد .)

و با  یریگاندازه قیطور دقبه کییآلانت عیاز ما تریکرولیم 1۴0مقدار 

مخلوط  Carrier RNA یحاو ژهیو یاز محلول بافر تریکرولیم ۵۶0

 یاختکنویطور کامل ورتکس شد تا به هیثان 1۵مدت مخلوط به نیشد. ا

 یسازنده، تمام یهااز دستورالعمل قیدق یرویپ با .شود نیآن تضم

 انجام شد. یروسیو RNA استخراج موفق یشده برامراحل مشخص

به روش  یروسیو RNA تیو کم تیفیپس از استخراج، ک

 ۲۶0 یهادر طول موج یجذب نور یریگو با اندازه یاسپکتروفتومتر

عنوان به A260/A280شد. نسبت جذب  یابینانومتر ارز ۲۸0و 

در  RNAسپس مورد استفاده قرار گرفت.  RNAشاخص خلوص 

حفظ  یشد و برا یبندمیتقس یتریلیلیم 1٫۵ یهاوبیکروتیم

تا در  دیگرد ینگهدار گرادسانتیدرجه  -70 یآن در دما یکپارچگی

 .ردیمورد استفاده قرار گ یبعد یهاشیآزما ای هالیتحل

   (PCR) مرازیپل یارهیواکنش زنج

 cDNA سنتز

 AccuPowder RT تی، از ک(cDNA) مکمل DNA سنتز یبرا

PreMix (Bioneer, Korea)   ( توال11،1۲استفاده شد .)ی 

 یارائه شده است. برا 1در جدول  ندیفرا نیکاررفته در ابه یمرهایپرا

 تریکرولیم 1ا باستخراج شده RNA تریکرولیم 10انجام واکنش، 

و آب  یاختصاص مریپرا تریکرولیم Random Hexamer ،1 مریپرا

موردنظر مخلوط شد. پس از  ییتا حجم نها DEPC با مارشدهیت

درجه   70 یدر دما قهیدق  ۵مخلوط واکنش به مدت  ،یسازآماده

ادامه،  در .قرار داده شد خی یانکوبه و سپس بلافاصله رو گرادیسانت

منتقل شد و سنتز  RT PreMix یحاو یهامخلوط واکنش به لوله

cDNA  مطابق دستورالعمل شرکت سازنده انجام گرفت. برنامه

  ۶0 به مدت گرادیدرجه سانت ۴۲  یدر دما ونیشامل انکوباس یحرارت

به  گرادیدرجه سانت  9۴ یدر دما میآنز یسازرفعالیغو سپس  قهیدق

 -70دمای سنتزشده تا زمان استفاده در  cDNAبود.  قهیدق  ۵مدت 

 .شد ینگهدار گرادیدرجه سانت

 

 

name Primer Sequences 
cDNA Forward 5´ ACC CGA GAT CGA GGC CTA 3´ 

PCR 
Forward 5´ GGT ACG ACA CGT CTT CAG G 3´ 

Reverse 5´ACC CGA CTA GCA CTT TTC TG 3´ 

 شده در مطالعهاستفاده یمرهایپرا یتوال: ۱جدول 

 PCR  واکنش

 AccuPowerتی، از ک(PCR) مرازیپل یارهیانجام واکنش زنج یبرا

RT PreMix شرکت دیتول Bioneer ( جفت ۴،13استفاده شد .)

 یاند. براارائه شده 1مطالعه در جدول  نیکاررفته در ابه یمرهایپرا

 (cDNA) مکمل DNA از تریکرولیم ۵موفق واکنش، مقدار  یاجرا

آب  تریکرولیم ۸و  کومولیپ 10مر با غلظت یمحلول پرا تریکرولیم 1با 

مخلوط  یاحتمال یهایحذف آلودگ یبرا DEPC با شدهماریمقطر ت

و طبق  BioRad  کلریبا استفاده از دستگاه ترموسا واکنش .شد

مرحله  کیچرخه انجام شد. هر چرخه با  3۵شامل  قیدق یابرنامه

آغاز شد.  قهیدق 1مدت به گرادسانتیدرجه  9۲در  هیاول وندناتوراسی
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انجام شد و پس از  گرادسانتیدرجه  ۴3در  مرپرای اتصالسپس مرحله 

صورت  قهیدق ۲مدت به گرادسانتیدرجه  91 در گسترشآن مرحله 

 گرادسانتیدرجه  7۲در  نهایی گسترشمرحله  کیگرفت. واکنش با 

 .افتی انیپا قهیدق 10مدت به

 PCR محصولات یسازخالص

در ژل  PCR آمده، محصولدستبه یهاکونیآمپل یسازخالص یبرا

 ومیدیات یحاو ٪0٫۸با غلظت  (LMA) نپایی ذوبآگاروز با نقطه 

نور  ریز DNA (. پس از الکتروفورز، باند۸الکتروفورز شد ) دیبروما

 .شود ییشناسا DNA موردنظر هیمشاهده شد تا ناح (UV) فرابنفش

منتقل شده و  یتریلیلیم 1٫۵ یهاوبیکروتیژل سپس به م قطعات

 تیبا استفاده از ک DNA یسازها با دقت ثبت شد. خالصوزن آن

AccuPower Gel Purification شرکت Bioneer انجام گرفت. 

 نیشد؛ به ا نییتع یبا روش اسپکتروفتومتر PCR محصول غلظت

مناسب در  یسازقینمونه پس از رق (OD) ینور یصورت که چگال

به امکان محاس یریگاندازه نیشد. ا یریگنانومتر اندازه ۲۶0طول موج 

 .مکعب از محلول را فراهم کرد متریموجود در هر سانت DNA غلظت

 بینوترک یدهایپلاسم یسازآماده

 تیو ک pTZ57R/Tاز ناقل  ب،ینوترک دیمنظور ساخت پلاسمبه

InstA™️ Clone PCR Cloning شرکت  دیتولFermentas 

و ناقل بر اساس دستورالعمل  PCRقطعه  یاستفاده شد. نسبت مول

. دیانجام گرد (Ligation)شرکت سازنده محاسبه و واکنش اتصال 

د شرکت سازنده انکوبه ش سطتو شدههیتوص طیاتصال در شرامخلوط 

مراحل  یشود. تمام لیتشک M1قطعه ژن  یحاو بینوترک دیتا پلاسم

 (.1۴) .انجام  تیمطابق دستورالعمل ک

 بینوترک دیپلاسم یسازو خالص ریخت سازیترا

 یبر رو  xl1‑blue  هیسو Escherichia coli  ختیترار یهایلنک

(، تریلیلیبر م کروگرمیم 100) نیلیسیآمپ یآگار حاو LBکشت  طیمح

IPTG)۵/0 و مولاریلیم )X-Gal )۴0 کشت تریلیلیبر م کروگرمیم )

 یهایعنوان کلنبه دیسف یهایکلن ون،یداده شدند. پس از انکوباس

 یهایونانتخاب شدند.. حضور کل بینوترک دیپلاسم یحاو یاحتمال

 یاست که توال یدپلاسمی وجوددهنده نشان یطور قطعبه دیسف

 یبرا .را در خود دارد PCR حاصل از واکنش رشدهیتکث یدینوکلئوت

ا دقت مجزا ب یکلون کی ب،ینوترک دیپلاسم یسازخالص ندیآغاز فرا

حاوی LB عیما طیسپس در مح یکلون نیکشت انتخاب شد. ا تیاز پل

کشت داده شد. پس از ، میکروگرم بر لیتر 100آمپی سیلین با غلظت 

 1۴00با سرعت  قهیدق 10مدت به وژیفسانتری مناسب، رشددوره  یط

 یسازخالص وژ،یفیاز سانتر پس .انجام شد (RPM) قهیدق دردور 

 دیتول AccuPrep دیاستخراج پلاسم تیبا استفاده از ک دیپلاسم

 مراحل یاست که تمام دیانجام گرفت. لازم به تأک Bioneer شرکت

و  نهیهب جیمطابق با دستورالعمل سازنده و با دقت کامل اجرا شد تا نتا

 (.1۴،1۵) اعتماد حاصل شودقابل

 و بحث جینتا

 یرمس اریپاتوژن بس کیعنوان آنفلوآنزا به روسیو ،امروزیجامعه  در

 ،یانسان یهاتیجمع انیتنها مانتقال نه ییکه توانا شودیشناخته م

مسئله  نیدارد. ا زیو پرندگان را ن واناتیمختلف ح یهاگونه انیبلکه م

 و پژوهشیجامعه  انیدر م یتوجهقابل یتوجه و نگران جادیموجب ا

 فهیکه وظ یشده است؛ افراد یمسئولان بهداشت عموم نینهمچ

 فیط جه،یرا بر عهده دارند. در نت یعفون یهایماریو کنترل ب شیپا

ر از تجامع یبه درک یابیدست یها با هدف اصلاز پژوهش یاگسترده

 یهاطیآن در مح یرفتار یو الگوها روسیو نیا یپاتوژن یهایژگیو

 یکه در مطالعات پژوهشگران طورهمان .مختلف انجام شده است

 ، و(Aviaire 10 و Plague، (۶،13) و همکاران Lee همچون

Yendell ( گزارش شده است،11و همکاران ) توجه  روسیو نیا

 تمرکز و زیرا به خود جلب کرده است. در پژوهش حاضر ن یاگسترده

 ریو تکث یسازکلون ،یجداساز دهیچیپ یندهایبه فرا یتوجهمنابع قابل

است؛  افتهیاختصاص  M1 نپروتئیبخش مشخص از ژن کُدکننده  کی

از  یکی، A نوع یآنفلوآنزا روسیبا و میطور مستقکه به ینیپروتئ

عنوان به M1 نیپروتئ .مرتبط است ،یمهم و مورد نگران یهاپاتوژن

و  شودیشناخته م روسوی ساختارشده حفاظت یهانیاز پروتئ یکی

(. 1۴است ) یضرور روسیو یساختار یکپارچگیحفظ  یحضور آن برا

 یااز عملکرده یاریانجام مؤثر بس یبرا نیپروتئ نیا ن،یافزون بر ا

آن را در  تیموضوع اهم نیلازم است و هم روسیو یاتیح

(. 17،1۸) کندیآنفلوآنزا برجسته م روسیو پاتوژنز و یشناسستیز

 هیکه سو دهدیپژوهش جامع نشان م نیآمده از ادستبه جینتا

XL1‑Blue از Escherichia coli دیهمراه با پلاسم تواندیم 

pTZ57R/T یهابخش ریو تکث یسازکلون یطور مؤثر برابه 

 ردیآنفلوآنزا مورد استفاده قرار گ روسیو یکژنتیاز ماده  یاختصاص

یاست که م دبخشیراهبرد ام کی هندهدمهم نشان افتهی نی(. ا19،۴)



 pTZ57R/Tدر ناقل  H9N2 پیتپرندگان تحت یزالوآنآنف روسیو( M1) کسیماتر نیژن پروتئ یسازنکلو

(5140 تابستان -بهار)  1شماره  - 3دوره   

و  یشناسروسیو یهارا در حوزه ندهیآ یمطالعات و کاربردها تواند

 .کند تیتقو کیژنت یمهندس

 یریگجهینت

 تیبا موفق H9N2 پیتپرندگان تحت یآنفلوانزا روسیو M1ژن 

 نشان جیشد. نتا یدارسازیپا pTZ57R/Tو در ناقل  یسازکلون ر،یتکث

 XL1-Blue هیهمراه با سو pTZ57R/Tداد که استفاده از ناقل 

 یاعتماد براکارآمد و قابل یروش Escherichia coli یباکتر

 یشدگحفاظت. با توجه به کندیژن فراهم م نیا ریو تکث یسازکلون

 بی، سازه نوترکAنوع  یآنفلوانزا یهاروسیو انیدر م M1ژن  یبالا

 نییعت ،یارزشمند در مطالعات مولکول یعنوان منبعبه تواندیحاصل م

 یمبتن یصیتشخ یهاآزمون یو طراح بینوترک نیپروتئ انیب ،یتوال

یپژوهش م نیا جیتان ن،ی. همچنردیمورد استفاده قرار گ M1بر ژن 

و  یولکولم یشناسستیز نهیدر زم شتریمطالعات ب یرا برا نهیزم تواند

 آنفلوانزا فراهم سازد. یهاروسیپاتوژنز و

 و تشکر ریتقد

 یکردند، سپاسگزار یاریمطالعه ما را  نیکه در انجام ا یافراد یتمام از

 .شودیم
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