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ABSTRACT 

 

Background and Aim:  Each pathotype of Escherichia coli possesses specific virulence factors, making them significant from 

both medical and veterinary perspectives. These factors include adhesins, invasins, toxins, and secretion systems. The 

enterotoxigenic E. coli (ETEC) pathotype was the first diarrheagenic type whose pathogenic mechanism was identified between 

1959 and 1967, and it was recognized as an independent pathotype. The ability to produce heat-labile (LT) and/or heat-stable (ST) 

toxins is the most important characteristic of ETEC. 

Materials and Methods:  In this study, a total of 130 rectal swabs were collected from healthy sheep and goats in Kerman 

during the spring and summer of 2013. The collected swabs were cultured on selective media to isolate Escherichia coli, 

and identification was confirmed using biochemical tests. DNA was then extracted by the boiling method, and the isolates 

were examined for the presence of LT and ST genes using the PCR technique. 

Results: The results showed that the frequency of the enterotoxigenic pathotype was 39.99%, with the LT gene detected in 

27.69% of isolates and the ST gene in 12.30%. 

Conclusion: This study revealed a notable presence of ETEC pathotype in healthy small ruminants in Kerman. The detection 

of LT and ST genes suggests a potential risk of zoonotic transmission. Therefore, regular monitoring and implementation of 

hygienic measures in livestock farms are recommended. 
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مدفوع  از شده جدا اشریشیاکلی  انتروتوکسیژنیک پاتوتیپ های حدت های ژن شناسایی

 نشخوارکنندگان کوچک کرمان

  3 محدثه امیری ،  2 مجید عزت خواه ، 1 مجتبی علی ملائی

 کرمان، ایرانبخش تحقیق و توسعه، موسسه تحقیقات واکسن و سرم سازی رازی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،  .1

 موسسه تحقیقات و سرم سازی رازی شعبه کرمان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمان، ایران .2

 دانشجو دکتری تخصصی باکتری شناسی دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید باهنرکرمان، ایران .3

 چکیده 

 نظر  چه ها نآ است شده این باعث که. باشند می خود مخصوص بیماریزای فاکتورهای دارای اشریشیاکلی باکتری های پاتوتیپ از یك هر : زمینه و هدف

 انتروتوکسیژنیك پپاتوتی.  است ترشحی های سیستم و ها توکسین ها، اینویزینو ها، ادهسین شامل فاکتورها این. باشند اهمیت قابل دامپزشکی یا پزشکی

(ETEC )شناسایی مستقل، پاتوتیپ یك عنوان به و شد مشخص 1967 الی 1959 های سال طی آن زایی بیماری مکانیسم که بود زایی اسهال پاتوتیپ اولین 

 .است انتروتوکسیژنیك پاتوتیپ ویژگی ترین مهم ها، آن هردوی یا و( ST) حرارت به مقاوم توکسن ،( LT) حرارت به حساس توکسین تولید توانایی. شد

بز های سالم کرمان جمع  و انگوسفند از 1392در بازه ی زمانی بهار تا تابستان سال  معقدی سوآب 130این مطالعه تعداد در  مواد و روش ها: 

 هایآزمونبا استفاده از  و کشت داده اختصاصی هایمحیط بر روی اشریشیاکلی جدایهشد. سوآب های های جمع آوری شده جهت تایید  آوری
 بررسی مورد PCR روش با ST و LT های ژن بررسی جهت هاجدایه جوشاندن روش به DNA استخراج از پس. گرفت قرار تایید مورد بیوشیمیایی

 .گرفتند قرار

 LTI 69/27 ژن فروانی که است بوده درصد 99/39 كیژنیانتروتوکس پیپاتوت یفراوان میزان که داد نشان مطالعه این از آمده بدست نتایج یافته ها: 

 .است بوده درصد STI 30/12 ژن فراوانی و درصد

 در سالم کوچك نشخوارکنندگان در توجهیقابل فراوانی ( باETEC () اشریشیاکلی انتروتوکسیژنیك پاتوتیپ داد نشان مطالعه این نتیجه گیری: 

 در بهداشتی اقدامات و منظم پایش بنابراین،. است انسان به هاسویه این انتقال بالقوه خطر بیانگر ST و LT هایژن شناسایی. دارد وجود کرمان
 .رسدمی نظربه ضروری هادامداری

 کرمان ،ST حدت ژن ،LT حدت ژن ،انتروتوکسیژنیك، پاتوتیپ ،اشریشیاکلی  کلیدواژه ها:  

 29/03/1405انتشار آنلاین:     11/03/1405ویرایش نهایی:      14/02/1405پذیرش:        26/01/1405دریافت: 

دانشجو دکتری تخصصی باکتری شناسی دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید باهنرکرمان، محدثه امیری، اطلاعات نویسنده مسئول:  

  :mohadeseamiri1990@gmail.comEmail. ایران
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 مقدمه

 ها انسان و حیوانات انواع روده فلور میکرو از باکتریایی اشریشیاکلی
 یراز نیستند، خطر بی کلی اشرشیا های گونه همه حال، این با. است
 نپستاندارا در همچنین و انسان در بیماری ایجاد به قادر آنها از برخی

 تهدس دو به اشریشیاکلی بیماریزای های سویه. (1هستند ) پرندگان و
 و دشون می روده شناسی آسیب باعث که مواردی: شوند می تقسیم
 (.2) شوند می روده خارج شناسی آسیب باعث که آنهایی

 یژگیحدت، و یبر اساس فاکتور ها یروده ا یزا یماریب یها جدایه

 یاکلیاشریششامل  یپبه شش پاتوت ییزا یماریو ب یپیفنوت یها

 ،(EPEC) انتروپاتوژنیك اشریشیاکلی ،(ETEC) انتروتوکسیژنیك

 اشریشیاکلی ،(STEC) شیگاتوکسین یکننده تولید اشریشیاکلی

 ،(EIEC) انترواینویسیو اشریشیاکلی ،(EAEC) انترواگریگیتیو

 یرغ یزا یماریب یها یهسو و( (DAEC  منتشر چسبنده اشریشیاکلی

 ادراری دستگاه عفونت ی کننده ایجاد سویه ، یپبه سه پاتوت یروده ا

(UPEC)، پرندگان در بیماری ی کننده ایجاد های سویه (APEC )و 

 شوند می بندی تقسیم( NMEC) مننژیت ی کننده ایجاد های سویه

 منفی رمگ های باکتری توسط  انتروتوکسیژنیك اشریشیاکلی. (3)

 و نوزادان انسان، در شدید اسهال ایجاد سبب که شود می ایجاد

 حال در های کشور در بیشتر انتروتوکسیژنیك. گردد می حیوانات

 کشور در نفر 380000 سالیانه میر و مرگ باعث و داشته رواج توسعه

 می نیز مسافران اسهال عامل همچنین و شود می توسعه حال در های

 اسحس انتروتوکسین انتروتوکسین، 2 وجود علت به اسهال این. باشد

 مقاوم انتروتوکسین و دالتون 80000 مولکولی وزن با( LT) حرارت به

. گردد می ایجاد دالتون 1500-4000 مولکولی وزن با( ST) حرارت به

 وکسینانتروت به شبیه عملکرد نظر از حرارت به حساس انتروتوکسین

 این. (4باشد ) می پلاسمید ژنتیکی کنترل تحت و است وبا

 اشریشیاکلی. شود می گذاری کد eltAB ژن توسط انتروتوکسین

 زیر که است B و A های نام با واحد زیر 2 دارای انتروتوکسیژنیك

 B واحد زیر و شود می  سیکلاز آدنیلات شدن فعال باعث A واحد

 های سلول حاشیه در موجود GM1 گانگلیوزید به را توکسین این

 به قاومم انتروتوکسین همچنین. نماید می متصل کوچك روده اپتلیال

 شدن فعال موجب و گردد می گذاری کد ESTA ژن توسط حرارت

 ینانتروتوکس دو این. شود می روده های سلول در سیکلاز گوانیلین

 در اه الکترولیت و آب سیگنالی های مسیر در اختلال ایجاد سبب

 برانج برای که گردند می حیوانات و انسان ی روده اپتلیال های سلول

 قندی های محلول از ها الکترولیت تعادل ایجاد و آب رفتن دست از

 حدت هایژن شناسایی مطالعه، این هدف. (5) شود می استفاده نمکی

  LT هایژن ( شامل ETEC) اشریشیاکلی انتروتوکسیژنیك پاتوتیپ

 مدفوع هاینمونه از شده جدا اشریشیاکلی هایفیلوتایپ در ST  و

 .است کرمان شهرستان هایدامداری در سالم بزهای و گوسفندها

 کار روش

 از شده اخذ مقعدی سوآپ نمونه 130روی بر مطالعه این
. شد امانج کرمان شهرستان از( بز و گوسفند) کوچك نشخوارکنندگان

 فوعیمد های نمونه کشت از ،اشریشیاکلی به مشکوک های باکتری
 های تست و کانکی، مك کشت محیط روی بر

 محیط روی کشت و( آلمان مرک،) MR/VP,SIM)  (TSIبیوشیمیایی
  .گردیدند تایید و ارزیابی( آلمان مرک،)EMB  کشت

 DNAاستخراج 

 شداز روش جوشاندن استفاده  DNAاستخراج  جهت مطالعه این در
 یانبرت یالور یطمح یرو را یباکتر بایدبتدا ا جوشاندندر روش  .(6)

ساعت  16-18و به مدت  دهیمآلمان( کشت -)مرک( LB Agar)آگار 
. پس از اتمام مدت زمان شوند انکوبهگراد  یدرجه سانت 37 یدر دما

بدست آمده  یها یاز تك کلن DNAاستخراج  یبرا یونانکوباس
 .یداستفاده گرد

به درون  دیونیزهآب  یترماکرول 400 یزانبه م بایدروش ابتدا  ینا در
در آن  یکلن تك یكشوند و سپس  ریخته یلاستر یها یکروتیوبم

لمان( آ-اپندورفبلاک ) یتینگها در دستگاه ه یکروتیوبحل شود. م
. ندقرار داده شد یقهدق 10گراد به مدت زمان  یدرجه سانت 98 یدر دما

گراد  یدرجه سانت -20 یدر دما یزردر فر یقهدق 5سپس به مدت 
ها ورتکس  یکروتیوپم یهثان 10و به مدت  یدها سرد گرد یکروتیوبم

 12با دور، با سرعت  یقهدق 3ها به مدت  یکروتیوبم یتشدند و در نها
ها از  یکروتیوبآلمان( شدند. م-)اپندورف یوژسانترف یقههزار دور در دق

آن ها به داخل  ییرو یعاز ما یترماکرو ل 300دستگاه خارج شدند و 
 . (6) یدمنتقل گرد یدیجد یلاستر یها یکروتیوبم

  ETECسویه شناسایی

 میزان به( ایران کلون سینا-) آماده میکس مستر از PCRانجام  برای
-کلون سینا) ها پرایمر از کدام هر از ماکرولیتر 3/0 ماکرولیتر، 5/12

 دیونیزهو آب  یترماکرول 5 یزانمورد نظر به م یها نمونه  DNA (،ایران
 ویهس شناسایی برای. ید( استفاده گردیترل یکروم 25تا حجم واکنش )

 ژل روی بر PCR محصولات تمامی نظر، مورد حدت ژن نظر از ها
 ،( ایران سیناکلون،) DNA safe stain حاوی درصد یك آگارز

 ستگاهد توسط نظر مورد ژل الکتروفوز انجام از پس. گردید الکتروفورز
 یپژوهش برا ین. در اگردید مشاهده( Optigo ISOGEN) داک ژل

 یمر، از پراLTI و STIحدت  یژن ها یابیبه منظور رد PCRانجام 
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 یدهمکاران استفاده گرد و آرنادا مطالعهشده در  یمعرف یاختصاص
 مثبت کنترل عنوان به E.coli 10407 سویه  از(. 1)جدول شماره 

 .(7) شد استفاده منفی کنترل عنوان به دیونیزه آب از همچنین و

 مطالعه مورد های ژن شناسایی برای استفاده مورد دمایی ی برنامه
شامل  یکلس 35 یقه،دق 5گراد به مدت  یدرجه سانت 95: از بود عبارت

گراد به مدت  یدرجه سانت 49 یه،ثان 45گراد به مدت  یدرجه سانت 95
 سانتی درجه 72(، STIدرجه )جهت ژن  52(/ LTI)جهت ژن  یهثان 45

 .(8) دقیقه 7 مدت به درجه 72 و ثانیه 45 مدت به گراد

 اندازه محصول
bp 

 هدف (5'-3') یتوال

190 
ATT TTT MTT TCTGTA TTR TCT T 

CAC CCG GTA CAR GCA GGA TT 
STI 

450 
GGC GAC AGA TTA TAC CGT GC 

CGG TCTCTA TAT TCC CTG TT 
LTI 

  LTI و  STI  یژن ها یابیرد یمورد استفاده برا یمرهایپرا یتوال 1جدول 

 نتایج

 بیوشیمیایی های تست و کشت نتایج

کشت EMB  یطمح یرو یشگاهشده در آزما یآور جمع ینمونه ها
سبز  یجلا یدارا EMBکشت  یطکه در مح ییها یداده شدند. باکتر

انتخاب  یشیاکلیاشر یها یهعنوان جدا هب ،(1 یر)تصو بودندرنگ 
 (MR/VPبیوشیمیایی های تستاز  یینها ییدتا یبرا ینهمچن .دشدن

،SIM   (TSIباشد می مشخص 2 تصویر در نتایج که شد استفاده .
 صورت به ترتیب به یشیاکلیاشر باکتری برای IMViC  تست نتایج

 . شد مشاهده )مثبت/مثبت/منفی/منفی(+/+/-/-

 
 EMBکشت  یطمح روی یاکلیاشرش باکتری کشت: 1تصویر 

 
 اشرشیاکلی جدایه بیوشیمیایی های تست نتایج: 2تصویر 

 مولکولی نتایج

 ETEC پاتوتیپ شناسایی جهت LT و ST ژن شد ذکر که گونه همان

 تصویر) bp 450. اندازه با باند PCR نتایج. گرفتند قرار آزمایش مورد
 را( 4 تصویر) ST ژن برایbp 190اندازه با باند و LT ژن برای( 3

 .دهد می نشان

 پیپاتوت یفراوان میزان که داد نشان مطالعه این در آمده بدست نتایج 
 ژن فروانی که است بوده درصد 99/39( ETEC) كیژنیانتروتوکس

 حرارت به مقاوم ژن فراوانی درصد 69/27( LT) آن حرارت به حساس
(ST )30/12 است بوده درصد. 

 
 ینمونه: bp100، 1 مارکر: 1؛ PCR روش در LT ژن اختصاصی باندهای :3تصویر 

 نمونه: 8 تا 4 ، منفی کنترل ینمونه: 3 ،(E.coli 10407 مثبت کنترل سویه) مثبت

 باز جفت450 اندازه با آمپلیکون با LT ژن واجد مثبت های
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 ینمونه: bp100، 1 مارکر: 1؛ PCR روش در ST ژن اختصاصی باندهای : 4تصویر

 نمونه: 8 تا 4 ، منفی کنترل ینمونه: 3 ،(E.coli 10407 مثبت کنترل سویه)  مثبت

 باز جفت 190 اندازه با آمپلیکون با ST ژن واجد مثبت های

 بحث

 عنوان هب آن حضور و بوده کم حدت دارای یا ضرر بی اکثرا اشرشیاکلی
 حفظ برای روده پایینی های بخش در کامنسال ارگانیسم یك

 ممکن اشرشیاکلی.  (8) باشد می ضروری آن، سلامت و اکوسیستم
 مانند ای روده خارج های مکان در را طلبی فرصت های عفونت است
 یزن ها سویه برخی همچنین. کند ایجاد ادراری مجاری و پستانی غدد

 به یاصل های زا بیماری جزو حدت، ژنتیکی عوامل کسب یا داشتن با
 ی کننده کد های ژن زا، بیماری های سویه در. (9) آیند می شمار

 سویه که حالی در دارد، قرار زایی بیماری جزایر در اغلب حدت، عوامل
. دباشن می خود ژنوم در زایی بیماری جزایر این فاقد کامنسال، های

 اکتسابی های ژن توسط زا، بیماری عوامل از زیادی تعداد همچنین
 رانسپوزنت و باکتریوفاژ پلاسمید، مانند متحرک ژنتیکی اجزاء در موجود

 .(10) شود می کد ها

 سالم حیوانات در حدت هایژن این حضور عمومی، بهداشت دیدگاه از

 رفمص دام، با مستقیم تماس که چرا باشد؛ جدی هشدار یك تواندمی

 انتقال به منجر تواندمی محیطی آلودگی یا آلوده، دامی محصولات

 اصول رعایت راستا، این در. گردد انسان به زابیماری هایسویه

 و آشامیدنی آب خوراک، کیفیت کنترل ها،دامداری در بهداشتی

 در دتوانمی دامپزشکی هایمراقبت و واکسیناسیون هایریزیبرنامه

 .(11) باشد مؤثر پاتوژن اشریشیاکلی انتشار کنترل

 مخالف یا و موافق اشریشیاکلی های پاتوتیپ از متفاوتی شیوع میزان
 میزان در ها تفاوت این که است، شده بیان زیر در حاضر پژوهش با

 مطالعه، های روش منطقه، آن بهداشت با متناسب تواند می شیوع

 داشته یبستگ جغرافیایی موقعیت همچنین و تغذیه نوع میزبان، عوامل
 .باشد

 هییای سیییویییه زایی بیمییاری در موثر و مهم هییای توکسیییین از
 به حسیییاس و( ST) حرارت به مقاوم توکسیییین ، انتروتوکسییییژنیك

 که داد نشان مطالعه این از آمده بدست نتایج. باشند می( LT) حرارت
ست بوده درصد 99/39 كیژنیانتروتوکس پیپاتوت یفراوان میزان  که ا

 بوده درصییید ST 30/12 ژن فراوانی درصییید LT 69/27 ژن فروانی
ست سه در رو این از. ا  سال در که همکاران و عثمان گزارش با مقای
سهالی ی نمونه 600 روی بر 2012 سفند گاو، از شده اخذ ا  بز و گو

 stx1, stx2, hylA, F41, K99, sta, LT ,eae  های ژن روی بر که

تایج بود شیییده انجام عه این ن عه با مطال  همکاران و عثمان ی مطال
 و عثمان ی مطالعه از حاصیییل نتایج که طوری به بود تفاوت دارای

 به ها بز و ها گوساله در sta ژن فراوانی میزان که داد نشان همکاران
 ددرص صفر گوسفندان در ژن این فراوانی میزان و درصد 6/17 میزان

 در و درصییید صیییفر ها گوسیییاله در LT ژن فراوانی میزان همچنین
 .(12) است بوده درصد 9/5 میزان به بز و گوسفند

 یژن ها یبه بررس یوناندر  2020همکاران در سال  و عبدالعظیم
Stx2، Stx1 و eae ، Sta و LT نمونه بدست آمده از گوساله  274 در

 میبدست آمده از پژوهش عبدالعظ یجپرداختند. نتا یونان یاسهال یها
رح ش ینبد یمورد بررس یژن ها یوعش یزانو همکاران نشان داد که م

 به Sta  LT/ و درصد Sta 9/8درصد، ژن  LT 7/12باشد ، ژن  یم
 درصد Stx1 ،5 یژن ها یزانم یندرصد بوده است. همچن 5 یزانم

Stx2 7/3  ،درصدStx2 / Stx1 5 /2  درصد وeae /Stx2 / Stx19/8 
 یمعبدالعظ یمطالعه  در LTژن  فراوانی. (13) است شده گزارش درصد

 .دباش می کمتری میزان به حاضر ی مطالعه با مقایسه درو همکاران 

 سال زمانی ی بازه در که همکاران و ارجمندپور ی مطالعه در همچنین
 رکتوم از سواب نمونه 200 روی بر شیراز، در 1393 تا 1392 های

 صورت روزه 30 تا یك سن دارای که هییای بره و اسهالی گوساله
 پاتوتیپ تعیین جهت eae و Stx2،  Stx1 های ژن بررسی به بود گرفته

EHEC، های ژنBfp  و eae های پاتوتیپ تعیین جهت EPEC ژن و 
ST پاتوتیپ بررسی جهت ETEC پژوهش از حاصل نتایج .شد استفاده 

 میزان شده تایید نمونه 133 از که داد نشان همکاران و ارجمندپور
 Stx2، 53/13 ژن دارای درصد stx1 ،03/12 ژن دارای درصد7/9

 .(14) بودند Sta ژن دارای درصد 27 و eae ژن دارای درصد

 ,stx1 یژن ها یدر کرمان به بررس 2017و همکاران در سال  قنبرپور

stx2, eae، LT, ST, یسواب مقعد 300جدا شده از  یها یهاز جدا 
 LTژن  یزانپژوهش م ین. در اپرداختند کرمان در یاسهال یها هبر

 درصد، eae 13/24 ژن یزاندرصد، م ST 4/4ژن  یزاندرصد، م صفر
درصد گزارش  stx1 72/3ژن  یزاندرصد و م stx2 48/34ژن  میزان
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 یحاصل از پژوهش قنبرپور و همکاران دارا یج. نتا(15)شده است 
 .باشد می حاضر ژوهشپ با فراوانی میزان درتفاوت 

، stx1در کرمان به بررسی ژن های  2024نادری و همکاران در سال 

stx2 ،eae ،LT ،ST و cnf1  از جدایه های بدست آمده از گوساله های
ران نادری و همکاسالم کرمان پرداختند. نتایج بدست آمده از مطالعه ی 

صفر درصد و میزان فراوانی ژن  LTنشان داد که میزان فراوانی ژن 
ST 88/5 ( 16درصد بوده است.) 

 بین ST و LT هایژن شیوع تفاوت در توانندمی متعددی عوامل

 هاامد بالینی وضعیت نخست،. باشند داشته نقش مختلف مطالعات

 معمول، طوربه دارد؛ چشمگیری تأثیر( اسهال به مبتلا یا سالم)

 زا بالاتری شیوع اسهال، به مبتلا هایدام روی بر شدهانجام مطالعات

 میزان بیماری، شرایط در چراکه دهند،می گزارش را حدت هایژن

 ژن اییشناس عدم نمونه، برای. یابدمی افزایش هاپاتوژن حذف و تکثیر

LT دفاق هایدام بر تمرکز علت به است ممکن تحقیقات برخی در 

 .باشد بوده سالم یا بالینی علائم

 اندتومی هادامداری محیطیزیست و مدیریتی بهداشتی، شرایط دوم،

 یعموم وضعیت. باشد مؤثر زابیماری هایسویه انتشار و انتقال در

 و دام، تراکم خوراک، و آب کیفیت بهداشت، اصول رعایت ها،دامداری

 و بقا برای انتخابی فشار بر همگی دامپزشکی، نظارت فقدان یا وجود

 .مؤثرند هاپاتوژن انتقال

 کیفیت پرایمرها، طراحی آزمایشگاهی، هایروش در تفاوت سوم،

DNA مانند مولکولی هایآزمون حساسیت و شدهاستخراج PCR، 

 منجر و بگذارد تأثیر هدف هایژن شناسایی صحت و دقت بر تواندمی

 .شود متفاوت شیوع گزارش به

 لهجم از مختلف، مناطق بین فصلی و جغرافیایی هایتفاوت چهارم،

 املعو بیان و تکثیر در نیز ها،دام نژاد نوع و محیط، دمای وهوا،آب نوع

 برای .است تأثیرگذار نشخوارکنندگان گوارش دستگاه در زابیماری

 انکرم استان نظیر مناطقی در گرم و خشك هواییوآب شرایط مثال،

 .دباش تأثیرگذار ایروده هایباکتری انتشار و پایداری بر تواندمی

 یایمن وضعیت برداری،نمونه زمان ها،دام سن نظیر عواملی نهایت، در

 ساناتنو بروز در توانندمی نیز ایتغذیه یا محیطی هایاسترس وجود و

 ن،بنابرای. باشند داشته نقش حدت هایژن فراوانی در اختلاف و آماری

 شیوع زا اعتماد قابل تحلیل برای متغیرها این کنترل و دقیق بررسی

 .است ضروری زابیماری هایپاتوتیپ

 اهمیت بر تأکید ضمن تحقیق این هاییافته کلی، طور به

 و انیانس هایپاتوژن یبالقوه مخزن عنوانبه کوچك نشخوارکنندگان

 هایژن بر مداوم نظارت و ترگسترده مطالعات انجام ضرورت دامی،

 .دهدمی نشان را کشور مختلف مناطق دامی هایجمعیت در حدت

 یریگ نتیجه

 ژنیكیانتروتوکس یپکه پاتوت دهدیمطالعه نشان م ینا هاییافته
در  ای قابل توجه نسبتاً یبا فراوان (ETEC) یشیاکلیاشر

نشخوارکنندگان کوچك )گوسفند و بز( در شهرستان کرمان حضور 
نشخوارکنندگان در  ETEC قابل توجه یوعش یانگرب یجنتا یندارد. ا

 یهاری یمادر انتقال ب یانقش بالقوه تواندیمنطقه بوده و م ینا
نظارت  ن،یانسان داشته باشد. بنابرا یو حت یواناتح یربه سا یگوارش
در  یپاتوتپ یناز انتشار ا یشگیریپ یبرا یو اقدامات کنترل یبهداشت

 .رسدیبه نظر م یدام و انسان ضرور یتجمع
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