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ABSTRACT 

 

Background and Aim:  Today, the spread of pathogenic Escherichia coli strains containing tetracycline resistance genes is 

considered one of the major health concerns worldwide. The main reason for their spread is the excessive and inappropriate use of 

antibiotics. The aim of the present study was to determine the antibiotic resistance patterns and the frequency of tetracycline 

resistance genes (tetA, tetB, tetC) in total isolates of poultry bacillus in Ilam city. 

Materials and Methods: This descriptive-cross-sectional study was conducted in 2019 on one hundred and fifty APEC 

isolates collected from total cases of poultry bacillus in 20 broiler flocks in Ilam city. Standard bacteriological and 

biochemical tests were used to determine the identity of the isolates. The isolates were stored at -20°C in nutrient broth in 

the presence of 15% glycerol for subsequent steps. To determine the antibiotic resistance pattern of the isolated strains, disc 

diffusion was used according to the Kirby-Boer method based on the CLSI. In the PCR test, specific primers were used to 

prove the presence of tetA, tetB and tetC genes in the studied isolates 

Results: The results of the study of the phenotypic antibiotic resistance of Escherichia coli strains producing colibacillosis 

showed that the highest level of antibiotic resistance was against tetracycline antibiotics. The results of the PCR test using 

specific primers to detect and identify the gene encoding the efflux pump tetA, tetB and tetC showed that 130 isolates 

(86.67%) had the tetA gene, 47 isolates (31.3%) had the tetB gene and only 9 isolates (6%) had the tetC gene. 

Conclusion: The high frequency of microbial resistance genes to tetracycline in total isolates of poultry bacillus indicates 

the indiscriminate use of tetracycline antibiotics in poultry farms in the study area. It is necessary to perform an antibiogram 

before treating the disease to prevent the emergence and spread of resistance in the bacterial population at the flock level. 
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 و همکارانیاریان فعلی 

 

(۵۱40 تابستان-بهار)  ۳شماره  - ۱دوره   

 

 بهداشت و بیماری های عفونی دام
 ۳دوره ،  ۱شماره 
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-کلی هایدر جدایه  (tetA ,tetB ,tetC) های مقاومت به تتراسیکلینژن بیوتیکی و فراوانیآنتی مقاومتالگوهای  تعیین

 باسیلوز طیور

  ۳، علی فروهر مهر   2*نعمت شمس ،  ۱، فاطمه سپهوند   ۱، غلام عباس شمس الدینی   ۱ناهید یاریان فعلی 

 آباد، ایرانگروه میکروبیولوژی و بهداشت مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه لرستان، خرم .۱

 آباد،  ایرانگروه میکروبیولوژی و بهداشت مواد غذایی، دانشگاه لرستان، دانشکده دامپزشکی، خرم .2

 آباد، ایرانرزی، دانشگاه لرستان، خرمدانشیار گروه مهندسی علوم دامی، دانشکده کشاو .۳

 چکیده 

بهداشتی در  ۀهای عمدعنوان یکی از نگرانیهای مقاومت به تتراسیکلین بهحاوی ژن اشریشیا کلی زایهای بیماریامروزه انتشار سویه زمینه و هدف: 

 مقاومتالگوهای  تعیینحاضر  ۀها است. هدف از مطالعبیوتیكازحد و نابجای آنتیبیش ۀها استفادگسترش آن ترین علتسطح دنیا مطرح است. عمده

 بود.شهرستان ایلام باسیلوز طیور کلی هایدر جدایه (tetA ,tetB ,tetC) های مقاومت به تتراسیکلینژن بیوتیکی و فراوانیآنتی

گلۀ  20در سطح  که از موارد کلی باسیلوز طیور APECجدایۀ  صدوپنجاهكبرروی ی ۱۳99مقطعی در سال  -این مطالعۀ توصیفی مواد و روش ها: 

 ادهاستف ییایمیوشیبباکتریولوژیکی و  استاندارد یهاآزمون از هاهیجدا تیهو نییتع برای آوری شده بود, انجام شد.جوجۀ گوشتی شهرستان ایلام جمع
تعیین برای  .شدند ینگهداربرای انجام مراحل بعدی  درصد ۱5 رولیسیدر حضور گل یدر آبگوشت مغذ گرادیدرجه سانت -20 یدر دماها هیجداد. ش

استفاده شد. در آزمون  (CLSIمؤسسۀ استاندارد ) راساس ببوئر -شده از انتشار دیسك به روش کربیهای جداسازیسویه بیوتیکیالگوی مقاومت آنتی
PCR های ی اثبات حضور ژنبرا tetA ,tetB  وtetC  استفاده شد. مطالعه از پرایمرهای اختصاصیهای مورد در جدایه 

میزان مقاومت  باسیلوز نشان داد که بیشترینمولد کلی اشریشیا کلیهای سویه بیوتیکیبررسی میزان مقاومت فنوتیپی آنتینتایج  یافته ها: 

 ۀردیابی و شناسایی ژن کدکنند برایبا استفاده از آغازگرهای اختصاصی  PCR نتایج آزمایشهای تتراسیکلین بود.  بیوتیكبیوتیکی  در برابر آنتیآنتی
جدایه  9و تنها    tetBدرصد( واجد ژن ۳/۳۱جدایه ) tetA ,47ژن  واجد (درصد 67/86)جدایه  ۱۳0نشان داد که  tetCو  tetA ,tetB  کسلوپمپ آف

 ند.هست tetCدرصد( واجد ژن  6)

بیوتیك رویه آنتیمصرف بی ۀدهندطیور نشانکلی باسیلوز  هایدر جدایه مقاومت میکروبی به تتراسیکلینهای فراوانی بالای ژن نتیجه گیری: 

مقاومت  جلوگیری از بروز و گسترش برایبیوگرام قبل از درمان بیماری . انجام آنتیستمورد مطالعه اۀ تتراسیکلین در مزارع پرورش طیور در منطق

 ها ضرورت داردلهدر جمعیت باکتری در سطح گ

 بیوتیك.باسیلوز، تتراسیکلین، ژن ،مقاومت آنتی، کلیاشریشیاکلی  کلیدواژه ها:  
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 آباد، ایرانبهداشت مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه لرستان، خرمگروه میکروبیولوژی و نعمت شمس، اطلاعات نویسنده مسئول:  
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 .۱0-5(ُ ۳)۱ ،بهداشت و بیماری های عفونی دام جدایه های کلی باسیلوز طیور.در  (tetA, tetB, tetC)تتراسایکلین 
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 مقدمه

ای هساله خسارتباسیلوز پرندگان همهشیوع فراوان بیماری کلی

کند. در این بین زیادی به صنعت پرورش طیور کشور وارد می

های ناشی از ها عفونتهای باکتریایی و در رأس آنبیماری

(. عوامل ۱ای در بروز این مشکل دارد )سهم عمده اشریشیاکلی

ها ای ناشی از این عفونتمنظورکاهش ضررهضدمیکروبی مختلفی به

رویۀ های اخیر مصرف بیشود، اما در طی دههاستفاده می

های مقاوم و درنتیجه افزایش ها سبب گسترش ژنبیوتیكآنتی

 ها شده است، که این خود منجربه کاهشبیوتیکی باکتریمقاومت آنتی

 (.1و 2کارآیی داروها و شکست درمانی شده است )

های باکتریایی وبی در درمان عقونتمصرف داروهای ضدمیکر

ها به جیرۀ غذایی، گذار و نیز افزودن آنهای گوشتی و تخمجوجه

ها ایجاد بیوتیكای دربرابر آنتیعنوان مکمل رشد، مقاومت پیشروندهبه

 ویژه مقاومتها، بهبیوتیكکرده است. نگرانی از مقاومت به آنتی

عوامل  وسیلۀی مقاومت بهچنددارویی و پتانسیل دریافت فاکتورها

ها های حیوانات اهمیت بررسی و مطالعۀ آنپاتوژن انسانی از باکتری

 (.4و3را دوچندان کرده است )

های مقاوم به جهت گسترش باکتریبیوتیکی بهپدیدۀ مقاومت آنتی

 هایشریشیاکلیای دارد. در میان ادرمان و بروز بیماری اهمیت ویژه

های مقاوم به تتراسیکلین از ها، شیوع سویهبیوتیكمقاوم به آنتی

عنوان یك ها قبل به(. تتراسیکلین از سال1فراوانی بالایی برخوردارند )

قیمت سنتتیك در طب انسانی و دامی ترکیب ضدمیکروبی مؤثر و ارزان

استفاده شد،  ۱948بار از تتراسیکلین در سال مصرف شده است. اولین

ریبوزوم باکتری باعث تداخل  s ۳0با اتصال به زیر واحد تتراسیکلین 

ها با سه . مقاومت به تتراسیکلینشوددر سنتز پروتئین در باکتری می

افلاکس تتراسیکلین، محافظت ریبوزومی و  :دهدمکانیسم روی می

سری وسیلۀ یكبه تتراسیکلین اغلب بهتغییر شیمیایی. مقاومت نسبت

ها مکانیسم پمپ یونی افلاکس یا . این ژنشودها ایجاد میاز ژن

کنند. تعداد زیادی از کنندۀ ریبوزومی را فعال میهای حفاظتپروتئین

ها در ارتباطند. شمار ها با پلاسمیدهای متحرک یا ترانسپوزوناین ژن

ها مقاومت به تتراسیکلین را ازطریق موتاسیون محدودی از باکتری

های غشای ر قابلیت نفوذپذیری پروتئینکنند؛ گاه با تغییر دکسب می

ساکاریدهای غشای خارجی و همچنین تغییر در جزء خارجی، لیپوپلی

16S rRNA های مرتبط با مکانیسم پمپ یونی یا موتاسیون در ژن

 ( .5شود )افلاکس می

کنند های غشائی کد میهای آفلوکس, پروتئینهای مرتبط با پمپژن

تتراسیکلین را از درون سلول باکتری به خارج انتقال ها که این پروتئین

سلولی تتراسیکلین در باکتری شده داده و منجربه کاهش غلظت درون

شود. و به این طریق ریبوزوم باکتریایی در برابرتتراسیکلین حفاظت می

 :مرتبط با پمپ یونی افلاکس شامل هایمنفی ژنهای گرمدر باکتری

tet(A) ,tet(B) ,tet(C),, tet(D),, tet(E), ,tet(G), ,tet(H),, 

tet(I),, tet(J), ,tet(K), ,tet(L), ,tetA(P), ,tet(V), ,tet(Y), ,

tet(Z), ,tet(30), ,tet(31), ,tet(33), ,tet(34) ,tet(35) ,otr(B) 

بیشتر  tetهای دیگر به ژننسبت tetA,tetB های فراوانی ژن د. نهست

شیوع مقاومت با تتراسیکلین،  (.6)د بیشتری داردیده شده و اهمیت 

است و  بیوتیكهای مقاومت به آنتیشاخص مناسبی برای ارزیابی ژن

تواند های مقاوم به چند دارو میارزیابی اپیدمیولوژی مولکولی سویه

ی هاجلوگیری از شیوع سویه موجب دقت در تجویز داروهای مناسب و

 مقاوم شود.

ژن داشتن یا نداشتنبا توجه به نبود اطلاعات کافی درخصوص حضور 

 APECهای های مقاومت میکروبی مربوط به تتراسیکلین در جدایه

بیوتیکی کلی باسیلوز این بررسی با هدف تعیین الگوهای مقاومت آنتی

جدایه در tetB,tetC ,tetA, های مقاومت به تتراسیکلینو توزیع ژن

 .باسیلوز طیور انجام گرفته استکلی  APECهای 

 مواد و روش کار

 هاآوری نمونهجمع

 صدوپنجاهكبرروی ی ۱۳99مقطعی در سال  -این مطالعۀ توصیفی

گله جوجۀ  20در سطح  که از موارد کلی باسیلوز طیور APECجدایۀ 

 نییتع برای آوری شده بود، انجام شد.گوشتی شهرستان ایلام جمع

 ییایمیوشیبباکتریولوژیکی و  استاندارد یهاآزمون از هاهیجدا تیهو

در آبگوشت  گرادیدرجه سانت -20 یدر دماها هیجدا (7د )ش استفاده

برای انجام مراحل بعدی  درصد ۱5 رولیسیدر حضور گل یمغذ

  .شدند ینگهدار

 بیوتیکیتعیین الگوی مقاومت آنتی

شده از جداسازیهای سویه بیوتیکیتعیین الگوی مقاومت آنتیبرای 

 (CLSIمؤسسۀ استاندارد ) راساس ببوئر -انتشار دیسك به روش کربی

بیوتیك رایج عدد دیسك آنتی 9تعداد از  (. به این منظور8استفاده شد )

 (ROSCO Diagnostica,Denmark)ساخت شرکت روسکو 

 (، استرپتومایسینμg ۳0تتراسیکلین )بودند از:  تکه عبار شداستفاده 

(μg۱0،) جنتامایسین (μg۳0،)  نیتروفورانتوئین(μg۳00،) 



 و همکارانیاریان فعلی 

 

(۵۱40 تابستان-بهار)  ۳شماره  - ۱دوره   

 

 (، انروفلوکساسینμg5) (، سیپروفلوکساسینμg۳0)اریترومایسین 

(μg5تری ،)سولفومتاکسازول  متوپریم(μg25/۱+75/2۳  ،)

استاندارد اشریشیاکلی  ۀدر این مرحله از سوی .(μg۳0)کلرآمفنیکل 

25022 ATCC بیوگرام کنترل در آزمایش آنتی ۀعنوان نمونبه

 .استفاده شد

  DNA استخراج

 Boiling)ها از روش جوشانیدن از جدایه DNA استخراج برای

method) منظور یك لوپ کامل از کشت (. بدین9ستفاده شد )ا

 (India, HiMedia)ساعته باکتری برروی محیط ژلوز لوریا برتانی 24

د و شمقطر استریل حل میکرولیتر آب ۱50در یك میکروتیوپ حاوی 

درجه  ۱00در دمای  (Iran, Pars Azma) ماریدقیقه در بن 8مدت به

دار ها در سانتریفیوژ یخچالگراد حرارت داده شد. میکروتیوپسانتی

(Germany, Eppendorf R 5415به ) دور  ۱4000دقیقه در  5مدت

 الگو در واکنش DNA عنوانی بهبالاید و مایع شسانتریفیوژ  در دقیقه

PCR استفاده شد. 

 (PCRمراز )ای پلیواکنش زنجیره

در   tetCو  tetA ,tetB های ی اثبات حضور ژنبرا PCRدر آزمون 

(. ۱استفاده شد )جدول های مورد مطالعه از پرایمرهای اختصاصیجدایه

نشان داده شده  ۱در جدول PCRتوالی پرایمرها و اندازۀ محصول 

 5/۱2میکرولیتر شامل  25در حجم نهایی  PCRواکنش است. 

 PCR Master Mix 2x (SinaCol, Iran، 5/0 )میکرولیتر 

 5 ،(SinaCol, Iran)پیکومول از هر پرایمر  ۱0میکرولیتر از غلظت 

مقطر دیونیزه انجام آب میکرولیتر 5/6و  Template DNAمیکرولیتر 

طبق  (Bio-Rad, USA) کلریترموسا دستگاه با هاژن ریتکث شد.

 گراد،یسانت درجه 95 یدما در قهیدق 5 مدتهب هیاول شترواسبرنامۀ 

 یدما در در هیثان ۳0مدتهب واسرشت ۀمرحل :شامل کلیس ۳0 سپس

 مریپرا هر یاختصاص اتصال یدما در هیثان ۳0 گراد،یسانت درجه 95

 تیدرنها و( امتداد) گرادیسانت درجه 72 در هیثان ۳0 ،۱جدول مطابق

 نیا در. صورت گرفت( یینها امتداد) گرادیسانت درجه 72 در قهیدق 5

شده های مطالعهدر جدایه  tetA ,tetB های حضور ژنبرای  مطالعه

برای  اثبات حضور  و E.coli ATCC  25922ی اکلیشیاشر یۀسو از

 مقطرآب از و مثبت کنترل عنوانبه PBR323از پلاسمید   tetCژن 

 .شد استفاده یمنف کنترل عنوانبه

 الکتروفورز

 Padideh) الکتروفورز دستگاه با PCRالکتروفورز مصولات 

NojePars, Iran) درصد 5/۱ آگاروز ژل یبررو(Sigma,USA و با )

 با هاژل. شد انجامSafe stain (SinaCol, Iran ) استفاده از رنگ 

 ی شدند وبررس (Syngene, England) داک ژل دستگاه از استفاده

مارکرهای با و مشاهده  فلورسنتباندهای  صورتبهشده تکثیرقطعات 

و کنترل مثبت و منفی  (SinaCol, Iranجفت بازی ) ۱00و  50

 .شدندگیری اندازه ومقایسه 
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10 494 60 F: 5-TTGGCATTCTGCATTCACTC-3 

R: 5-GTATAGCTTGCCGGAAGTCG-3 

tetA 
 

10 206 53 5`- TACGTGAATTTATTGCTTCGG -3΄ 

5`- ATACAGCATCCAAAGCGCAC - 3΄ 

tetB 
 

11 207 59 
F: 5-GCGGGATATCGTCCATTCCG-3 

R: 5-GCGTAGAGGATCCACAGGACG-

3 

tetC 
 

 های مورد مطالعهشده برای تكثير ژنهاستفاد یمرهایپرا : توالی1جدول

های فنوتیپی مقاومت های حاصل از بررسییافته

 انتشار دیسک  بیوتیکی به روشآنتی

بیوتیکی به روش انتشار دیسك های فنوتیپی مقاومت آنتینتایج بررسی

 شده از موارد کلیگرفته  APECۀجدای ۱50در  (بوئر –روش کربی )

 .(نشان داده است۱)(و نمودار ۱) م در جدوللاباسیلوز شهرستان ای

بیشترین میزان مقاومت فنوتیپی  ،شودطور که مشاهده میهمان

 بهدرصد( و کمترین میزان مقاومت نسبت ۱00به تتراسیکلین )نسبت

درصد( وجود دارد. ازطرفی  7)درصد( و جنتامایسین  ۱نیتروفورانتوئین )

به های مورد مطالعه نسبتبیشترین حساسیت میکروبی در جدایه

 شود.درصد( دیده می 9۳درصد( و جنتامایسین ) 94نیتروفورانتوئین )

 

 

 

 

 

 جمع
 مقاوم حساسنيمه حساس

 بيوتيکآنتی
 تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد

 تتراسيكلين 150 100 0 0 0 0 150

 جنتامایسين 10 7 0 0 140 93 150
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 استرپتومایسين 78 52 53 35 19 13 150

150 0 0 0 0 100 150 
 تریمتوپریم+

 سولفامتوکسازول

 انروفلوکساسين 78 52 5 3 67 45 150

 سيپروفلوکساسين 98 65 16 11 36 24 150

 اریترومایسين 148 98 1 1 1 1 150

 کلرآمفنيكل 150 100 0 0 0 0 150

 نيتروفورانتوئين 2 1 8 5 140 94 150

شده از موارد گرفته E. coliجدایه  150بيوتيكی . فراوانی مقاومت و حساسيت آنتی1جدول 

 باسيلوز شهرستان ایلامکلی

 
شده از موارد گرفته E. coliجدایه  150. فراوانی ميزان حساسيت و مقاومت فنوتيپی 1نمودار 

 باسيلوز شهرستان ایلامکلی

 بیوتیکی های ژنوتیپی مقاومت آنتینتایج حاصل از بررسی

شده از موارد گرفته APEC ۀجدای ۱50برروی  PCR نتایج آزمایش

 رایبم با استفاده از آغازگرهای اختصاصی لاباسیلوز شهرستان ای کلی

 tetCو  tetA ,tetB  کسلوپمپ آف ۀردیابی و شناسایی ژن کدکنند

جدایه  tetA ,47 ژن واجد (درصد 67/86)جدایه  ۱۳0نشان داد که 

 tetCدرصد( واجد ژن 6جدایه ) 9و تنها    tetBدرصد( واجد ژن ۳/۳۱)

  ند.هست

پمپ  ۀکدکنند هایژن PCR تلالکتروفورز محصوا ۳و  2،۱اویرتص

درصد در جدایه 5/۱در ژل آگاروز را   tetCو  tetA ,tetB  کسلوآف

  هد.دهای مورد مطالعه نشان می

درصد در جدایه5/1در ژل آگاروز  tetA ژن  PCRل .الكتروفورز محصو 1تصویر

 های مورد مطالعه

M  لدرbp 50; PCکنترل مثبت ,; NCهای نمونه 5الی 1های چاهک ;, کنترل منفی

 نمونه منفی. 6چاهک  ;bp 494مثبت واجد باند 

درصد در  5/1در ژل آگاروز  tetBژن PCRالكتروفورز محصول . 2تصویر 

 های مورد مطالعهجدایه

M ( مارکرbp50 )، PC  ،کنترل مثبتNC های نمونه 5الی  1، چاهک کنترل منفی

 .bp 206 واجد باند tetB مثبت ژن

درصد در  5/1در ژل آگاروز  tetCژن PCRالكتروفورز محصول . 3تصویر 

 های مورد مطالعهجدایه

M ( مارکرbp100 )، PC  ،کنترل مثبتNC چاهک کنترل منفی ،N2  وN3 

 های منفینمونه N1 ,N4, چاهک bp 207 واجد باند tetC های مثبت ژننمونه

 بحث

امروزه از ترکیبات و عوامل ضدباکتریایی برای اهداف مختلفی نظیر 

ها در تولید و پرورش دام، افزایش رشد، پیشگیری و درمان بیماری

رویه، نامناسب و دنبال مصرف بید. بهشومیطیور و آبزیان استفاده 

 یظهور، گسترش و بقا بالاگقتاهداف  برایها بلندمدت آنتیبیوتیك

ها( بیوتیكزای مقاوم به عوامل ضدمیکروبی )آنتیهای بیماریباکتری



 و همکارانیاریان فعلی 

 

(۵۱40 تابستان-بهار)  ۳شماره  - ۱دوره   

 

های متولی سلامت روی سازمانهای پیشترین چالشبه یکی از مهم

سازمان بهداشت جهانی تبدیل  ویژهبه ،انسان و دام در سطح جهان

یك  2015که سازمان بهداشت جهانی در سال طوریبه ؛شده است

منتشرکرده  «طرح اقدام جهانی برای مقاومت میکروبی»سند با عنوان 

ترویج است:  صورت زیرن سند شامل پنج هدف استراتژیك بهای ت.اس

اقبت تقویت دانش ازطریق مر  -یآگاهی و درک از مقاومت ضدمیکروب

بهینه از داروهای  ۀاستفاد  -تکاهش بروز عفون -قو تحقی

های مبارزه با گذاری پایدار در زمینهتضمین سرمایه  -یضدمیکروب

پژوهش، تولید دارو، واکسن  گذاری درمقاومت میکروبی شامل سرمایه

سازمان جهانی بهداشت انتظار  ،شدهیادبراساس سند  .و ابزارهای جدید

سند ملی مهار مقاومت  ۀکشورهای عضو، اقدام به تهی ۀدارد هم

در این راستا کشور  .نندکمیکروبی خود براساس چارچوب پیشنهادی 

 ۀهای مرتبط به تهیان و سازمانسودبرفکری ما نیز با همکاری و هم

استراتژیك مهار مقاومت میکروبی جمهوری  ۀسند ملی و تدوین برنام

های مولکولی برروی . انجام پژوهشده استکراسلامی ایران اقدام 

 (.۱2)دار مقاوم به دارو نظیر اشریشیاکلی های اولویتباکتری

 بادررابطه در نقاط مختلف جهان، ازجمله ایران،ی متعدد هایگزارش

بتپاتوژن طیور نس کلی اشریشیاهای مقاومت سویهو میزان افزایش 

ژه وی، بهطیوربه ترکیبات ضدمیکروبی مورداستفاده در صنعت 

ت دهندۀ تنوع و بالا بودن مقاومارائه شده است که نشان تتراسیکلین

 دارویی در مناطق مختلف است.

Ibrahim ( در مصر بالاترین مقاومت را در 20۱5و همکاران )79 

سیلین جدایه اشریشیا کلی از موارد کلی باسیلوز طیور در برابر آمپی

 -د(، سولفامتوکسازول درص8۱۱درصد(، اریترومایسین )8۱۱)

درصد( گزارش ۳9/85درصد( و تتراسیکلین )8۱۱تریمتوپریم )

 (. ۱۳)دنددا

 885( در الجزایر برروی 2017و همکاران ) Halfaoui در تحقیقی که 

های گوشتی انجام جوجه  نمونۀ کلی باسیلوز 8۱۱جدایۀ اشریشیاکلی از 

درصد(، ۳9/85داده است، مقاومت مربوط به تتراسایکلین )

 (.۱4است ) درصد و سولفاماید صد( گزارش شده 38/51 )فلومکویین 

Benameur ( در غرب الجزایر بالاترین مقاومت را 2014و همکاران )

جدایۀ اشریشیاکلی از موارد کلی باسیلوز طیور در برابر  889در 

ید کلاونیك اس -سیلین درصد( و سپس آموکسی ۳۱/9۱یکلین )تتراسا

درصد(  31/51) تریمتوپریم  –درصد( و سولفامتوکسازول ۳5/8۱) 

 (.۱5گزارش دادند )

( در تایلند برروی 2010و همکاران )  Mooljunteeدر تحقیقی که 

جدایۀ اشریشیاکلی از موارد کلیباسیلوز طیور صورت پذیرفته است.  7۱

بردگان دریافتند که مقاومت مربوط به اریترومایسین و تتراسایکلین نام

 . (۱6درصد است )8۱۱

Zhang   ( در چین میزان مقاومت آنتیبیوتیکی را 2012و همکاران )

جدایۀ اشریشیاکلی از موارد کلیباسیلوز طیور در برابر  859در 

 19/35, 31/85سیکلین و مینوسیکلین به ترتیب تتراسیکلین، داکسی

 (.  ۱7درصد اعلام کردند )9/11و 

Fodor ( در رومانی بالاترین میزان مقاومت را در 2011و همکاران )

درصد(،  ۳5/59درصد( و اریترومایسین ) ۳۳/55سیکلین )برابر داکسی

مشاهده  (درصد۳۱/9۱درصد( و نئومایسین )،۳۱/9۱سپس تتراسیکلین )

 (.۱8کردند )

( در کانادا نشان داد که بالاترین  1993) و همکاران Allanهای یافته

اشریشیاکلی از کلی باسیلوز طیور های یوتیکی در جدایهبمقاومت آنتی

درصد(، استرپتومایسین ۳۱به ترتیب مربوط به اریترومایسین )

 (.۱9درصد( است )۱۱درصد( و تتراسیکلین )۳5)

کی بیوتیدر ایران نیز درخصوص  بررسی فنوتیپی مقاومت آنتی

لین ویژه تتراسیکباسیلوز طیور، بهاز کلی اشریشیاکلیهای دایهج

دهندۀ روند شماری صورت گرفته است که نشانمطالعات بی

 افزایش این میزان در مناطق مختلف کشور است.روبه

( در منطقۀ نمین اردبیل 2008در پژوهشی که عزیزپور و همکاران )

(. در مطالعۀ 20شده است )درصد اعلام  2/92انجام دادند، این میزان 

(, 2۱درصد ) 25/7۱( در مازاندران این میزان 20۱6سیفی و خوشبخت )

(, زیبنده 22درصد ) 5/79( در آذربایجان 20۱8محمدی و همکاران )

( گزارش شده 2۳درصد ) 6/8۳( در استان فارس 20۱6و همکاران )

 است.

های هسوی بیوتیکیبررسی میزان مقاومت فنوتیپی آنتینتایج 

م نیز های گوشتی شهرستان ایلاباسیلوز جوجهمولد کلی اشریشیاکلی

بیوتیکی به میزان زیادی در بین های آنتینشان داد که مقاومت

های گوشتی منطقۀ مورد جداشده از جوجه اشریشیاکلیهای سویه

جدایه بیشترین میزان  ۱50نحوی که از میان مطالعه وجود دارد؛ به

 ۱00های تتراسیکلین )بیوتیكمقاومت را به ترتیب در برابر آنتی

درصد(، کلرامفنیکل  ۱00تریمتوپریم ) –درصد(، سولفومتاکسازول 

 65وفلوکساسین )درصد(، سیپر 98درصد(، اریترومایسین ) ۱00)
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درصد(  52درصد( و استرپتومایسین ) 52درصد(، انروفلوکساسین )

 نشان دادند.

های در مطالعۀ حاضر میزان مقاومت فنوتیپی تتراسیکلین در جدایه

درصد گزارش ۱00باسیلوز طیور شهرستان ایلام از کلی اشریشیا کلی

ز کشور شده در برخی مناطق داخل و خارج اشد که با نتایج اعلام

های سایر محققان متفاوت به نظر همخوانی دارد و با بعضی از یافته

رسد. علت تفاوت را بایستی مرتبط با میزان و تداوم مصرف می

لف دانست طق جغرافیایی مختویژه تتراسیکلین در مناها، بهبیوتیكآنتی

ندۀ دهگرفته نشانهای انجامهمراه سایر یافتهنتایج حاضر به (.4و5)

رابر باسیلوز طیور در بعامل کلی اشریشیا کلیافزایش میزان مقاومت 

ل استفادۀ دلیویژه تتراسیکلین در ایران و دنیا بهها، بهبیوتیكآنتی

انی های درمرویه از این ترکیبات در قالب برنامهنادرست، فراوان و بی

 های پرورش طیور گوشتی است. و پروفیلاکسی سالن

ه ازطریق های باکتریواستاتیك است کبیوتیكله آنتیتتراسیکلین ازجم

اتصال به ریبوزوم باکتری و ممانعت از مرحلۀ طویل شدن سنتز 

لین کند. مقاومت میکروبی در برابر تتراسیکپروتئین میکروبی عمل می

های آفلاکسی، محافظت وسیلۀ سه مکانیسم فعال کردن پمپبه

( tetهای مربوطه )ژندارو با بیانکنندۀ های غیرفعالریبوزومی و آنزیم

ها های مؤثر در بروز مقاومت باکتریترین ژنپیوندد. مهموقوع میبه

راسیکلین در برابر تت اشریشیاکلیمنفی نظیر های گرمویژه باکتریبه

 tetA, tetB,tetC ) های پمپ آفلاکسهای سنتزکنندۀ پروتئینژن

,tetD  وtetG )کنندۀ ریبوزومی های محافظتو ژن( tetM,tetW , 

tetO ,tetK  وtetH )( ۱و5هستند.) 

های ای در بیشتر نقاط جهان درخصوص توزیع ژنهای گستردهبررسی

در  لیاشریشیاکهای پاتوژن تأثیرگذار در بروز مقاومت میکروبی جدایه

ده است ابرابر تتراسیکلین انجام شده است. بررسی این مطالعات نشان د

و  tetAهای آفلاکسی کنندۀ پمپهای بیانکه فراوانی و شیوع ژن

tetB های دخیل در بروز مقاومت )نظیر ژن در مقایسه با دیگر ژن

tetCادی بوده و اهمیت زی بسیار بالا اشریشیاکلیهای ( در بین جدایه

 (.5دارد)

 ۱50آمده از بررسی حاضر حاکی از آن است که از میان دستنتایج به

جدایه  ۱۳0شهرستان ایلام اشریشیاکلی مقاوم به تتراسیکلین جدایۀ 

 tetBدرصد( دارای ژن  ۳2جدایه ) tetA ,47درصد( دارای ژن  66/86)

های دارند. بالا بودن میزان مثبت ژن tetCدرصد( ژن 5جدایه ) ۳و 

این بررسی نشان داد  در  tetCدر مقایسه با ژن  tetBو  tetAمقاومت 

های اشریشیاکلیهای مقاومت ترین ژنترین و شایعکه یکی از مهم

باسیلوز طیور در شهرستان ایلام )غرب ایران( هستند عامل بیماری کلی

 که از این حیث با سایر مطالعات همسویی دارد.

که  ( 20۱8همکاران ) و Mohammadiنتایج بررسی حاضر با نتایج 

از موارد  اشریشیاکلی جدایۀ 44را در  tetBو   tetAهای ژن فراوانی

درصد گزارش  9و  7/47ترتیب  باسیلوز استان آذربایجان غربی بهکلی

ژن فراوانیکه دریافتند   ( 20۱8و همکاران ) Kurniaو ( 22) دنددا

تتراسیکلین شهر مقاوم به  APEC ۀجدای ۱9در  tetBو  tetAهای 

درصد بود، همخوانی  6/۳۱و  2/6۳ترتیب  سوکابامی اندونزی به

 (.24)دارد

Seifi و Khoshbakhat (20۱6در مطالعه  ) جدایۀ  ۱00ای که برروی

باسیلوز طیور شمال ایران انجام دادند، نیز به عامل کلی اشریشیاکلی

صورت هکه ب اشریشیاکلیهای این نتیجه رسیدند که در تمامی سویه

 tetA قاومتهای مفنوتیپی به تتراسیکلین مقاومت دارند، به ترتیب ژن

 ,tetB  وtetC  درصد شیوع بیشتری  ۳۳و  4۱,  46به ترتیب با میزان

 (. 2۱دارند )

Zhang  ۱64و همکاران نیز در بررسی ژنوتیپی مقاومت میکروبی 

باسیلوز طیور در شمال چین میزان عامل کلی اشریشیاکلیجدایۀ 

,  9۳/57را به ترتیب  tetCو  tetA ,tetB های مقاومتفراوانی ژن

و صفر درصد را گزارش کردند که با مطالعۀ حاضر همخوانی  4۱/۳8

 (.۱7دارد )

Tuckman  ( در بررسی ژنوتیپی مقاومت میکروبی 2007و همکاران )

 tetA ,tetB های مقاومتمیزان فراوانی ژن اشریشیاکلیجدایۀ  ۳02

درصد را گزارش کردند که با مطالعۀ و یك ۳2,  26را به ترتیب  tetCو 

 (.25حاضر همخوانی دارد )

پایش میزان شیوع Gharajalar & Zare (20۱7 )ای که در مطالعه

جدایۀ  5۱های آفلاکسی تتراسیکلین در کنندۀ پمپهای بیانژن

APEC های باسیلوز طیور در ایران، میزان فراوانی ژناز موارد کلی

tetB, tetA   وtetC  انددرصد گزارش داده۱5و  ۳4, 26را به ترتیب 

 (.26که با مطالعۀ حاضرهمخوانی دارد )

 (, 27( )20۱2و همکاران ) Momtazدست شده بههای انجامیافته

Mohammadi ( 22( )20۱8و همکاران  ,)Kurnia  و همکاران

( همگی 2۳( )20۱6و همکاران ) Zibandeh( و 24( )20۱8)

 tetAهای پمپ آفلاکسی دهندۀ میزان فراوانی و شیوع بالای ژننشان
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های البته با میزان درصدهای متفاوت در بین جدایه tetBو 

فارمهای پرورش مرغان گوشتی است. علت این اختلاف   اشریشیاکلی

های مقاوم مورد مطالعه و ی ژنتیکی سویههاتوان به تفاوترا می

 منطقۀ جغرافیایی مرتبط دانست.

 ۱۱7و همکاران برروی  Asadi 20۱8در بررسی دیگری که در سال 

بردگان در شهر بابك، استان کرمان تنجام دادند، نام APECجدایۀ 

های مورد در جدایه tetBو  tetAهای دریافتند که میزان شیوع ژن

درصد  65/62و  85/6۳با نسبت مساوی و برابر به ترتیب  مطالعه تقریباً

 (.28است)

توجه در مطالعه و بررسی حاضر این است که در بعضی از نکتۀ قابل

 بیوتیك تتراسیکلن در تستجدایۀ مقاوم به آنتی ۱50ها از بین جدایه

بودند و  tetCو  tetA ,tetBهای ، فاقد ژنPCRفنوتیپی در آزمون 

تیکی بیوهای مؤثر در بروز مقاومت آنتیبیانگر وجود سایر ژناین خود 

 که در این تحقیق بررسی نشدند. در برابر تتراسیکلین بوده

 گیرینتیجه

نتایج این بررسی نشان داد که میزان بالایی از مقاومت میکروبی در 

عامل یاکلی اشریشهای بیوتیك تتراسیکلین در بین جدایهبرابر آنتی

شده وجود دارد، بنابراین لزوم باسیلوز در منطقۀ مطالعهکلیبیماری 

اجرای طرح پایش دائمی و ملی برای بررسی مقاومت میکروبی 

های ها در فارمبیوتیكهمراه نظارت بر تجویز صحیح و درست آنتیبه

گذار منطقه و ایران ضروری به نظر پرورش طیور گوشتی و تخم

های مقاوم در برابر نی سویهرسد. همچنین تعیین الگوی ژمی

رفت از چالش تواند راهکارهای لازم برای برونها میبیوتیكآنتی

 ها ارائه دهد.گونه سویهمقاومت میکروبی در این

 تضاد منافع
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