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ABSTRACT 

 

Background and Aim:. In foals, diarrhea is a significant health concern that can be attributed to various nutritional, 

management, infectious, and other factors. This study was conducted to investigate a case of diarrhea caused by Proteus 

bacteria in a foal.  

Materials and Methods: The foal with diarrhea was recorded according to its age, sex, and breed, and the sample was 

transferred to the microbiology laboratory on ice. The samples were then cultured in McConkie medium under both 

aerobic and anaerobic conditions at 37°C. Following the appearance of bacterial colonies, identification was performed 

using biochemical tests and polymerase chain reaction targeting the 16S rRNA gene. 

Results: To definitively confirm the isolated bacteria, the reaction product was sequenced, revealing that the isolated 

bacteria was the causative agent of Proteus diarrhea. The accession number of the identified Proteus bacteria in 

GenBank is OQ455941. 

Conclusion: In light of these findings, it can be concluded that Proteus may be a contributing factor to foal diarrhea, 

underscoring its potential public health significance. 
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  پروتئوس یباکتر یمورد کره اسب مبتلا به اسهال ناش کی گزارش

  1 چیامیر توکمه ، 1 جمال الدین عیدی

 گروه میکروبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه ارومیه، ارومیه، آذربایجان غربی، ایران  .1

 چکیده 

ای، مدیریتی، عفونی و غیره ها اسهال یکی از مشکلات مهم بهداشتی و تهدید کننده مرگ بوده که عوامل مختلف تغذیهدر کره اسب  :هدف و نهیزم

 انجام شده است.  پروتئوسبررسی ابتلای یک مورد کره اسب به اسهال ناشی از باکتری هدف مطالعه مذکر با را در ایجاد آن موثر دارند. 

. کشت شدامل سن، جنس و نژاد ثبت و در کنار یخ به آزمایشگاه میکروبیولوژی منتقل نمونه کره اسب مبتلا به اسهال به همراه ش و روش ها:  مواد

، شناسایی به باکتریگراد انجام شد. پس از ظاهر شدن پرگنه درجه سانتی 37در شرایط هوازی و بی هوازی در دمای مک کانکی  محیطها در نمونه
جدا شده  . به منظور تایید نهایی باکتریشدانجام  16S rRNAای پلی مراز با هدف قرار دادن ژن های بیوشیمیایی و واکنش زنجیرهکمک آزمون

 ن توالی شد.یمحصول واکنش تعی

در بانک ژنی  پروتئوسشناسایی شده  شماره دسترسی باکتری باشد.می پروتئوس باکتری جدا شده عامل اسهالنشان داد  نتیجه ها:  افتهی

OQ455941 باشد.می 

لذا از نظر ها باشد، تواند یکی از عوامل ایجاد کننده اسهال در کره اسبمی پروتئوستوان نتیجه گرفت بر اساس نتایج به دست آمده می : یریگ جهینت

 تواند حائز اهمیت باشد.بهداشت عمومی اسهال کره اسب می

 ای پلی مرازکره اسب، اسهال، باکتری، واکنش زنجیره  ها:  دواژهیکل 

 01/10/1404انتشار آنلاین:        14/09/1404ویرایش نهایی:        21/08/1404پذیرش:        07/07/1404دریافت: 

 ارومیه، آذربایجان غربی، ایرانگروه میکروبیولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه ارومیه، ،  چیامیر توکمهاطلاعات نویسنده مسئول: 

Email: a.tukmachi@urmia.ac.ir  

 (،2) 2، بهداشت و بیماری های عفونی دام .پروتئوس یباکتر یمورد کره اسب مبتلا به اسهال ناش کی گزارش(. 1404) امیر چی،توکمه جماالدین؛ عیدی، استناد:

 82-87.  
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 مقدمه

ترین دلیل مرگ و میر کره اسب در سنین پایین اسهال یکی از شایع

تواند سبب ضرر اقتصادی در سراسر جهان شود که میمحسوب می

درصد  20ماهگی،  6دهد که تا سن ها نشان می. گزارش(2, 1)گردد 

. دلایل (2)برند عفونی رنج میها از اسهال ناشی از عوامل کره اسب

های نوزاد شامل عوامل عفونی، مدیریت، و ایجاد اسهال در کره

 .(3, 2)حیطی و فیزیولوژیک است ای، مامکانات، شرایط تغذیه

ها و ها، ویروسعوامل عفونی اسهال کره اسب عمدتاً شامل باکتری

. برخی از مطالعات صورت گرفته در (4, 3)عوامل انگلی است 

ها تنها پیرامون یک عامل اسب خصوص دلایل اسهال در کره

، اگرچه معمولاً توسط انواع (6, 5, 3)زا متمرکز بوده است بیماری

. درک شیوع و (8, 7)شود زا ایجاد میمتنوعی از عوامل بیماری

ای در های رودهونتزای اصلی مرتبط با عفپیچیدگی عوامل بیماری

برخی از محققان معتقدند اسهال در . (9)های نوزاد محدود است کره

. (3, 2)دهد های همزمان رخ میها اغلب به صورت عفونتاسب کره

روده اسب، به ویژه در کره  در این راستا تنوع باکتریایی موجود در

-ها نشان می. این بررسی(10)ها مورد ارزیابی قرار گرفته است اسب

زای های سالم به عنوان مخزن بالقوه عوامل بیماریاسب دهد کره

 . (11, 9)ای مطرح هستند روده

مانند  انتروباکتریاسههایی از خانواده در مطالعات انجام گرفته گونه

Hafnia alvei ،Proteus mirabilis ،Proteus vulgaris ،

Enterobacter agglomerans ،Providencia rettgeri و گونه-

های های خالص از مدفوع کرهدر کشت Citrobacteهایی از جنس 

  .(12)اند مبتلا به اسهال شناسایی شده

 ،انتروباکتریاسهو خانواده  سمتعلق به راسته انتروباکتریال پروتئوس

های ای شکل و گرم منفی بوده که توسط تعداد زیادی تاژکمیله

. پروتئوس باکتری فرصت (14, 13)متحرک قابلیت حرکت دارد 

گونه مهم  3طلب دستگاه گوارش، آب و خاک است که دارای 

 پروتئوساست. باکتری  پنریو  ولگاریس، میرابلیس پروتئوس

 . (15)شود معمولا باعث عفونت ادارای و تشکیل سنگ کلیه می

در کشور ما پرورش اسب و اسب سواری به عنوان یک تفریح و 

ورزش سابقه طولانی دارد اما در خصوص عوامل شایع ایجاد اسهال 

ها اطلاعات اندکی وجود دارد. در این راستا هدف از اسب در کره

یک از عوامل  پروتئوسباکتری العه حاضر جداسازی و شناسایی  مط

 های مناطق مختلف ایران بود.اسبشایع در ایجاد اسهال در کره

 هامواد و روش

 ینمونه بردار

نمونه مدفوع از کره اسب مبتلا به اسهال مربوط  100این مطالعه در 

به آزمایشگاه میکروبیولوژی  1399در شهریورماه  کردستانبه منطقه 

همچنین در هنگام دانشکده دامپزشکی دانشگاه ارومیه منتقل شد. 

 نمونه برداری اطلاعات دام شامل سن، جنس و نژاد ثبت گردید.

 مدفوع نمونه ییایکشت باکتر

گرم  10ها به آزمایشگاه در اسرع وقت مقدار پس از انتقال نمونه

)به منظور غنی  F های آبگوشت سلنیتهر یک از محیطنمونه در 

(، محیط آگار خوندار و مک کانکی ؛ مرک، آلمانسالمونلاسازی 

های مزوفیل( و آگار سیتریماید )برای کشت )برای کشت باکتری

های کشت (. سپس همه نمونه2های سرمادوست( انجام شد )باکتری

 37ساعت در شرایط هوازی و بی هوازی در دمای  24شده به مدت 

در خصوص جداسازی درجه سانتی گراد گرمخانه گذاری شدند. 

بر روی  Fساعت کشت مجدد از محیط سلنیت  18پس از  سالمونلا

انجام شد. پس از ( ؛ مرک، آلمانSS) شیگلاو  سالمونلا محیط آگار

های ظاهر شده بر روی تمام پرگنه دوره گرمخانه گذاری،اتمام 

های معمولی باکتری شناسی مثل رنگ ها بر اساس روشمحیط

، TSIهای بیوشیمیایی شامل آمیزی گرم، شکل شناسی، آزمون

و لیزین  MR-VP ،SIMسیمون سیترات، ذوب ژلاتین اندول، اوره، 

 . (16)شناسایی شدند  (مرک، آلمان)دکربوکسیلاز 

 جدا شده یهایباکتر یمولکول صیتشخ

ای پلی مراز ها از واکنش زنجیرهبرای شناسایی مولکولی جدایه

(PCR و تکثیر ژن )16S rRNA توالی پرایمرهای مورد استفاده شد .

-'5استفاده برای تکثیر این ژن شامل رفت: 

GGAACTGAGACACGGTCCAG-3'  :5و برگشت'-

CCAGGTAAGGTTCTTCGCGT-3' که توسط  (17) بود

 ایران( سنتز شدند. ) شرکت پیشگام

 از روش جوشاندن به شرح زیر استفاده شد؛  DNAجهت استخراج 

میکرولیتر در نظر گرفته شد و  25ای پلی مراز حجم واکنش زنجیره
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میکرولیتر مسترمیکس با  5/12واکنش شامل اجزای تشکیل دهنده 

 5(، Ampliqon, Denmark)آمپیلیکون دانمارک  غلظت دو برابر

میکرولیتر  5/6میکرولیتر از هر پرایمر و  5/0الگو،  DNAمیکرولیتر 

ها بود. پس از مخلوط کردن اجزای واکنش میکروتیوب DEPCآب 

قرار داده  (Quanta Biotech, England)در دستگاه ترمال سایکلر 

شامل:  16S rRNAشدند. چرخه دمایی مورد استفاده برای تکثیر ژن 

دقیقه یک  5به مدت گراد درجه سانتی 94 دمایالف( پیش تقلیب در 

گراد به درجه سانتی 94 چرخه شامل تقلیب در دمای 30چرخه، ب( 

ثانیه  40گراد به مدت درجه سانتی 52 ثانیه، اتصال با دمای 30مدت 

ثانیه و ج(  30گراد به مدت درجه سانتی 72 وگسترش با دمای

دقیقه. سر  7گراد به مدت درجه سانتی 72 گسترش نهایی با دمای

در ژل دو درصد آگارز الکتروفورز شد و به  PCR  انجام محصول

 Syngene) (Gel documentation)آشکارساز ژل  کمک دستگاه

Bio Imaging, Cambridge, UK )ر حضور نور فرابنفش تصویر د

 .(18) برداری شد

 PCRمحصول  یتوال نییتع

میکرولیتر به همراه پرایمرهای رفت و  50به میزان  PCRمحصول 

برگشت برای تعیین توالی دو سر خوانش به شرکت پیشگام )ایران( 

ارسال گردید. روش مورد استفاده برای تعیین توالی محصول واکنش 

Sanger  .بانک ژنینتایج تعیین توالی در تارنمای بود(National 

Center for Biotechnology Information (NCBI)) BLAST 

بر اساس  11نسخه  MEGAو ترسیم درخت فیلوژنتی با نرم افزار 

تکرار  1000(  Bootstrap) روش حداکثر احتمال با بوت استرپ

انجام گرفت. در نهایت جهت بررسی درصد تشابه توالی نوکلئوتیدی 

های مورد نظر با استفاده از نرم افزار ها توالیجدایه 16S rRNA ژن

ebi tools-pairwise alignment (emboss-needle)  و Clustal 

Omega  گرفت. نتایج همردیف سازی شده و مورد مقایسه قرار

به صورت آنلاین جهت  NCBIهای ژنتیک در تارنمای بررسی

 دریافت شماره دسترسی ثبت گردید.

 جینتا

های مبتلا مدفوع کره اسب از نمونه پروتئوس مطالعه باکتریاین در 

دهد تکثیر نشان می 1به اسهال شناسایی شدند. همانطور که شکل 

شود. جفت باز می 671ای به وزن سبب تولید قطعه 16S rRNAژن 

نتیجه تعیین توالی باکتری در بانک ژن با شماره دسترسی 

OQ45594  در بانک ژنیNCBI ثبت شدند. 

 
، 2، کنترل مثبت، چاهک 1جفت بازی، چاهک  50، مارکر M( چاهک 1شکل 

 ، نمونه مثبت3کنترل منفی و چاهک شماره 

 یلوژنیف درختچه زیآنال جینتا

بعد  . توالیگردیدبا تعیین توالی تأیید  پروتئوسباکتری  یابینتیجه توالی

 618، به ترتیب دارای تعداد 11افزار مگا  از اصلاح و همترازی با نرم

آورده شده  2های شکل دردرختچه فیلوژنی نتایج ترسیم جفت باز بودند. 

 است.
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جدا شده از مدفوع کره  پروتئوس 16srRNA درختچه فیلوژنتیک ژن( 2شکل 

 اسب

 بحث

ها در کره مطالعات متعددی در مورد فراوانی و جداسازی باکتری

گزارش شده است. مرگ و میر کره  عفونت رودههای مبتلا به اسب

ها به دلیل اسهال باعث زیان اقتصادی زیادی در مزارع پرورش اسب

تواند تاثیر شدیدی بر شود. این میاسب صنعت اسب جهان می

، به ویژه در شش ماه اول زندگی (19)معیشت کشاورزان داشته باشد 

بردند ها از اسهال رنج میدرصد کره اسب 60که از طریق آن تا 

ها نشان دهنده بدترین سندرم در . شیوع اسهال در کره اسب(20)

اشد. جداسازی و تواند بمیان مشکلات بیماری در مزارع اسب می

باشند، زیرا شناسایی عوامل باکتریایی از اهمیت بالایی برخوردار می

توانند به عنوان باشند. بنابراین، میها زئونوز میبرخی از باکتری

خطرات بیولوژیک برای انسان مطرح شوند. علل عفونی اسهال در 

ی که های تازه متولد شده عمدتاً منشا باکتریایی دارد، در حالکره

 .(2)ویروسی یا انگلی کمتر شایع هستند  عوامل

اسهالی شناسایی شدند. نبا این  اسب از کره پروتئوسدر این مطالعه 

های اسهالی در پاکستان، وجود های کرهحال، نتایج شناسایی باکتری

عوامل ایجادکننده متفاوتی را نشان داده است. که به طور عمده 

درصد( سپس  77/48) یلاشریشیا کبیشترین فراوانی مربوط باکتری 

 9/17) سالمونلاهای درصد( و گونه 56/18) کلستریدیوم پرفرنژنس

توان به عنوان یکی را میپروتئوس میرابلیس . (21, 19)درصد( بود 

از عوامل اسهالی در نظر گرفت زیرا در بسیاری از درگیرهای تنفسی 

های مورد استفاده در آموزش جدا سازی شده است در اسب و کره

، انتریت کولیکه در موارد مبتلا ب سیتروباکترهای . گونه(23, 22)

جداسازی شده  شوند،تلف میهای که در اثر اسهال شدید و اسب

 .E هایدر هند ثابت شده است که باکتری. علاوه بر این، (24)است 

coli ،Klebsiella pneumoniae  وPorteous mirabilis  در

 .(25)باشند مریض و سالم غالب میی هاهای اسبکره

تر از عفونت تکی وجود عفونت همزمان را شایع های مختلفبررسی

اثبات شده  (2014و همکاران ) Slovisتوسط یافته داند، این می

شدت مواردی که  بیش از یک عامل  ند، که گزارش داد(4)است 

 .(20)باشد می تروخیمعفونی در آن نقش دارد 

Olivo ( 2016و همکاران )انتروباکتریاسهاز خانواده  یهایجنس 

از را  سیتروباکترو  پروویدنسیا، انتروباکتر، پروتئوس، هافنیا شامل:

و  Hamzeh. (26)کردند های مورد مطالعه جدا های اسبمدفوع کره

های های مدفوع اسبنمونه گزارش دادند که در (2013همکاران )

 استرپتوکوکیافت شده شامل زای عوامل بیماریسالم، شایع ترین 

استافیلوکوکوس درصد( و  9/20) اشریشیا کلی  رصد(،د 7/33)

 6/0) سراشیا مارسنسهای درصد(. فراوانی باکتری 92/) اورئوس

، انتروکوکوسدرصد(،  2/1) وباکترنتاسیهای درصد(، گونه

سیتروباکتر ، کلبسیلا پنومونیه، پروتئوس ولگاریس، میکروکوکوس

. (27) درصد( گزارش نمودند 1/3)سالمونلا درصد(،  8/1) دایورسوس

بنابراین بسته به مناطق جغرافیایی، آب و هو و سایر عوامل پراکندگی 

 متغیر باشد. تواندزا میعوامل بیماری

 یریگ جهینت

مورد مطالعه،  کره اسباز مدفوع  پروتئوس باکتریتشخیص 

دهد که کند و نشان میهای بهداشت عمومی را برجسته مینگرانی

-های لازم در نظر گرفته شود. زیرا مواد مدفوع کره اسبباید مراقبت

انسان و های مشترک ها را  به عنوان پاتوژنتواند این باکتریها، می

 دام از طریق آلودگی مدفوعی غذا و آب انتقال دهند.
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