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ABSTRACT 

 

Background and Aim:. Anaplasma belongs to Gram-negative obligate intracellular microorganisms that live in the 

blood cells of mammals. Vertebrates can be their only reservoir, that is, an environment where the pathogen can live 

and reproduce for years. However, many species of the genus Anaplasma cause in domestic animals and humans. 

Bovine anaplasmosis is an infectious disease caused by the bacterium Anaplasma marginale, which is characterized by 

clinical symptoms including fever, anemia, anorexia, and as a result, reduced meat and milk production. Clinical 

symptoms are not always evident, but in the acute stage, it may cause high mortality in adult cattle. Recovered cows and 

infected calves remain carriers of this disease for life. The biological transmission of this bacterium is through ticks, so 

this disease is considered one of the most common and important diseases transmitted through vectors in cattle. The life 

cycle of Anaplasma includes vertebrates and Ixodidea ticks, in both of which the reproduction of bacteria takes place. 

Vertebrate hosts are considered reservoirs of these bacteria because they can cause persistent infections and act as a 

source of infection for tick vectors. Clinical diagnosis is based on the history, clinical symptoms, presence of vectors, 

methods of cattle breeding management, season, and clinical history of the disease. Early detection of bovine 

anaplasmosis allows better control and reduction of economic losses.  

Conclusion: Although a universal vaccine is not commercially available, there are many approaches worldwide to 

develop effective immunogens. Much research is still needed to develop better control strategies to improve cattle, 

human, and environmental health. 
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 بیماری آناپلاسموز در گاو  

  1 سیما عالمپور رجبی

 پزشکی، دانشگاه ارومیه، ایراندام ۀشناسی، گروه میکروبیولوژی، دانشکددانشجوی دکتری باکتری  .1

 چکیده 

. کنندمی زندگی پستانداران خونی هایسلول در که است منفی گرم اجباری سلولیداخل هایمیکروارگانیسم به متعلق آناپلاسما  زمینه و هدف:

 هایگونه از بسیاری حال، این با. شود تکثیر و کرده زندگی آن در هاسال تواندمی پاتوژن که محیطی یعنی باشند، هاآن تنها مخزن توانندمی دارانمهره

 که با است آناپلاسما مارژینالهناشی از باکتری  یعفون یماریب در گاو، یکآناپلاسموز  .شودمی انسان و اهلی حیوانات در بیماری باعث آناپلاسما جنس

ممکن  اما یستند،مشهود ن یشههم ینیعلائم بال .شودیمشخص م یرگوشت و ش یدکاهش تول یجهو درنت اشتهاییبی ی،خونتب، کم شامل ینیبال ئمعلا

ناقل این بیماری باقی العمر آلوده مادام یهاگوساله ینو همچن یافتهبهبود یگاوهاد. شوبالغ  یگاوهادر بالا  یروممرگسبب  حاد حلۀدر مر است

ناقل در  یقمنتقله ازطر یاهیماریب ینترو مهم ینتریعاز شا یکی یماریب این ؛ بنابراینانتقال بیولوژیکی این باکتری ازطریق گزش کنه است مانند.می

. یردگیها صورت میمثل باکتریدتول میزبان است که در هردو ایکسودیده یهاداران و کنهشامل مهره آناپلاسما یزندگ خۀچرشود.  محسوب میگاو 

ناقل های کنه یعنوان منبع عفونت براکنند و به یجادا یدارپا یهاتوانند عفونتیم یراز ؛شوندیها در نظر گرفته میباکتر یندار مخزن امهره یزبانانم

است.  ینی بیماریبال یخچۀو تار فصلگاو، پرورش  یریتمد یهایوهش ین،وجود ناقل ینی،علائم بال یخچه،براساس تار ینیبال یصتشخ. عمل کنند

  سازد. یا فراهم مری ناشی از آن اقتصاد یهایانامکان کنترل بهتر و کاهش ز آناپلاسموز گاوی زودهنگام یصتشخ

ترکیبات  یجادا یدر سراسر جهان برا یکردهای بسیاریاما رو یست،در دسترس ن یصورت تجاربه یواکسن جهان ینکهبا وجود ا گیری: نتیجه

بهبود سلامت گاو، انسان و  یرارا ب یبهتر یکنترل یهایتا بتوان استراتژ دشوانجام  یدبا یادیز تحقیقات همچنانثر وجود دارد و مؤ یمونوژنا

 دست آورد.به یستزیطمح

 ، آناپلاسموز، گاوآناپلاسما مارژیناله  ها: کلیدواژه 

 03/10/1404انتشار آنلاین:           15/09/1404 ویرایش نهایی:     28/08/1404پذیرش:      08/07/1404دریافت: 

 پزشکی دانشگاه ارومیه، ایران دام ۀشناسی گروه میکروبیولوژی دانشکددانشجوی دکتری باکتری،  سیما عالمپور رجبیاطلاعات نویسنده مسئول: 

Email: s.alempour@urmia.ac.ir    
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 مقدمه

شناخته  یصفراو یماریعنوان ب با پیش از اینآناپلاسموز، که 

از  یاجبار یتروسیتیداخل ار یهایاز باکتر یناش یماریشد، به بیم

در گاو  ینیبال یماریاشاره دارد. بدر نشخوارکنندگان  آناپلاسماجنس 

 ی،آب یشنشخوارکنندگان ازجمله گاوم یرتوجه است، اما ساقابل

نیز گوزن  یهااز گونه یو برخ یقاییآنتلوپ آفر دار،کوهان یشگاوم

اما  ،یعفون یماریب یکآلوده شوند. آناپلاسموز، که  توانندیم

طریق از یکیانتقال مکان یاکنه  یشن یقاست، ازطر یمسریرغ

مانند سوزن،  یجراح یزاتتجهاستفاده از  یاگزنده  یهامگس

در مناطق  یآناپلاسموز گاو شود.یم منتقلاخته کردن  یی یازداشاخ

دهد. گاوها در یخ مدر سراسر جهان ر یریگرمسیمهو ن یریگرمس

 یماریهستند، اما شدت ب آناپلاسما مارژینالهمستعد ابتلا به  یهر سن

آناپلاسموز  یجرا ینی. علائم بال(1)یابد یم یشسن افزا یشبا افزا

بدن،  زنو یعاز دست دادن سر یی،اشتهای: تب، ب ند ازاعبارت یگاو

ضربان قلب  یشافزا ، اتمخاطیدگی پررنگ یر،ش یدتول یدکاهش شد

را  یموز گاوآناپلاس یص. تشخیو افسردگ یو تنفس، ضعف عضلان

خون  یراسم یبررو آناپلاسما مارژیناله ۀمشاهدتوان با یم

 یبرااین روش انجام داد، اما  یماریحاد ب ۀشده در مرحلیزیآمرنگ

حامل  یا در حیوانات قبل از بروز علایم یواناتعفونت در ح یصتشخ

 .(2)یست اعتماد نقابل

سخت منتقل  کنۀ یهااز گونه یتعداد وسیلۀبیشتر به آناپلاسما 

، ایکسودسی هاجنس ی،متعدد قبل یهاشود. براساس گزارشیم

 ۀدهندانتقال یاصل یهاگونه آمبیلیوماو  رییپیسفالوس، درماسنتور

آناپلاسموز در  هستند. در مناطق مختلف جهان آناپلاسمای هاگونه

 است یعشاها هکن یشترب فراوانی یلدلبه یفصول گرم، مرطوب و باران

 یاغلب براساس بررس یواناتآناپلاسموز در ح یصتشخ .(3)

 ین،است. همچن یمساگ یزیآمخون با رنگ یراسم یکروسکوپیم

وجود بالا حساسیت کم تا  یتمرسوم از حساس یصیابزار تشخ ینچند

 یمرازپل یایره( و واکنش زنجELISA) روش الایزا، مانند دارد

(PCR) استفاده  آناپلاسما یهاو افتراق گونه یوعش یینتع یبرا که

 .دشومی

با  ی،درمورد آناپلاسموز گاو یفعل حاضر، دانش یمرور لۀدر مقا

های های انتقال بیولوژیکی گونهزایی و روشبیماریتمرکز بر 

های تشخیصی و با روشبه بحث دررابطهو  ه شدآناپلاسما بررسی 

  کنترل این بیماری پرداخته شده است.

 شناسیسبب

 آناپلاسماخصوصیات باکتریایی جنس 

 ود کر ساییشنا 1910در سال  یلرسر آرنولد ترا  آناپلاسماجنس 

موجود در  «یایهنقاط حاش» که داد یصبار تشخیناول یبرا

 یماریب یجادعامل ا یمار،ب یگاوها ۀشدیزیآمرنگ قرمز یهاگلبول

 ۀخانواد به متعلق آناپلاسما جنس .(4) هستند های در آنخاص

 به متعلق آناپلاسما. است(  Anaplasmataceae)  آآناپلاسماتاسه

 منفی گرم هایباکتری اجباری، سلولیداخل هایمیکروارگانیسم

 دارانمهره. کنندمی زندگی پستانداران خونی هایسلول در که است

 تواندمی پاتوژن که محیطی یعنی باشند، هاآن تنها مخزن توانندمی

 از بسیاری در حال، این با. شود تکثیر و کند زندگی آن در هاسال

 و اهلی حیوانات در بیماری باعث آناپلاسما جنس از باکتری هایگونه

به  پلاسما، و ،«بدون» معنای به که ،an یونانی در .شودمی انسان

 هایارگانیسم است، «شدهگیریقالب یا شدهتشکیل چیز هر» معنای

 هایانگل پروتوباکتری، آلفا منفی، گرم ،آناپلاسما جنس به متعلق

 .(5)هستند  یوکاریوتی هایسلول اجباری سلولیدرون

  آناپلاسمابندی جنس طبقه

 ریکتزیاسه راسته در ،آآناپلاسماسهخانواده  به متعلق آناپلاسما جنس
 Anaplasma) آناپلاسما مارژیناله :است گونه شش شامل و

marginal) ، سنتراله آناپلاسما  
(Anaplasma centrale ) آناپلاسما اویس، آناپلاسما ،

، آناپلاسما  ( Anaplasma phagocytophilum)  فاگوسیتوفیلوم
  بوویس

 (Anaplasma bovis )  سال از بندیطبقه این. آناپلاسما پلاتیسو 
 ریکتزیالهراسته  همکاران و در آن زمان داملر است، معتبر 2001

(Rickettsiales   )فیلوژنتیکی آنالیزهای براساس را S RNA 

 مجدد دهیسازمان groESL ژن و (16S rRNA) 16 ریبوزومی
 آآناپلاسماتاسه ۀخانواد مجدد، دهیسازمان این کردند. درنتیجه

 شد(  Ehrlichiaceae)  آارلیشیاسهموجود  قبل از ۀخانواد جایگزین
آناپلاسما ، آناپلاسما مارژینالهحاوی  فقط قبلا  که آناپلاسما جنس و

 هاییباکتری افزودن با بود، ( A. ovis)  آناپلاسما اویسو  سنتراله
. یافت گسترش بودند، شده بندیطبقه ارلیشیاجنس  در قبلا  که

 Ehrlichia) ارلیشیا پلیتوسو  (Ehrlichia bovis) ارلیشیا بوویس
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platys ) آناپلاسما پلیتوسو  آناپلاسما بوویسعنوان به ترتیب به 

 Ehrlichia) ارلیشیا فاگوسیتوفیلاکه درحالی شدند، بندیطبقه

phagocytophila  ) ارلیشیا اکوئیو (Ehrlichia equi )عامل و 

در  ها به هم،آن ژنتیکی شباهت دلیلبه انسانی، گرانولوسیتی ارلیشیوز
 بعدی مطالعات. قرار گرفتند آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم نۀیک گو
 آجیپتینلا پلورومکه  داد نشان هاژن همان وتحلیلتجزیه براساس

(Aegyptinaella pullorum) آناپلاسما هایگونه با نزدیکی ارتباط 
 جنس از عضوی عنوانبه رسمی طوربه هنوز حال، این با دارد،

 .(6)( 1است )تصویر  نشده انتخاب آناپلاسما

آناپلاسما ، آناپلاسما مارژینالهشامل  آناپلاسماجنس  از  گونه چهار

را  گاوتوانند یم آناپلاسما فاگوسیتوفیلومو  آناپلاسما بوویس، سنتراله

 یعو توز زایییماریب ی،ازنظر مورفولوژها اما این گونهآلوده کنند. 

 .(7)ند امتفاوت یاییجغراف

 
. S rRNA16 یبراساس توال آناپلاسما جنس یلوژنتیک. درخت ف1تصویر 

 .(6) شده است مشخص آناپلاسماهر گونه  یبرا یاصل یهایزبانم

 گاو در آناپلاسما مارژینالهزندگی  خۀچر

 خۀاست و با چر یچیدهها پدر کنه مارژیناله آناپلاسما  زندگی خۀچر

قرمز آلوده که با  یها(. گلبول1کنه هماهنگ است )شکل  یۀتغذ

 آناپلاسما با شوند، منبع عفونتیم دریافتها خون در کنه مکش

 آلودگیکنند. پس از یکنه فراهم م ۀرود یهاسلول یرا برا مارژیناله

 یگرد یهااز بافت یاری، بسمارژیناله آناپلاسما با کنه ۀرود یهاسلول

به  یه عفونت راتغذ یدر ط و شوندیم ی، عفونیکنه، ازجمله غدد بزاق

 آناپلاسمادر هر محل عفونت کنه، . دکننیداران منتقل ممهره

گسترش متصل به غشا  یهایکلون یاها در داخل واکوئل مارژیناله

 یدهد کلنیکه در داخل  مارژیناله آناپلاسماشکل  ین. اولیابدمی

 ( vegetativeی ) شی)رو ( reticulatedمشبک ) شود، شکل یم

 یبزرگ یهایشود و کلنیم یمتقس ییشکافت دوتاروش است که با 

زنده  میکروارگانیسمدهد که ممکن است شامل صدها یم یلرا تشک

شود که شکل یم یلشکل متراکم تبدباشد. شکل مشبک سپس به

که  یزنده بماند. هنگام یزبانتواند خارج از سلول میاست و م نیعفو

منتقل  به گاو یغدد بزاق یقطررا ازفرم متراکم  یه،تغذ یندرحکنه 

 .(8) شودیآلوده م مارژیناله آناپلاسماکند، گاو به می

 

 یهادر گاو و کنه. گلبول آناپلاسما مارژیناله زندگی خۀچر یکشمات. طرح 1شکل 

 Boophilus)  بوفیلوسیا  سفالوس، ریپیدرماسنتورها )کنه وسیلۀبهقرمز آلوده 

spp. )) آناپلاسما  محل عفونت  ینشوند. اولیم یدهخون بلع ییغذا ۀهمراه با وعد

 یهتغذ دومبار  یها براکه کنه یروده است. هنگام یهاها سلولدر کنه مارژیناله

به گاو  عفونی یغدد بزاق یهاکنه، ازجمله سلول یهااز بافت یاریکنند، بسیم

 Reticulatedی ) ا، شکل شبکهآناپلاسما مارژینالهشود. دو شکل از یمنتقل م

form )متراکم و  

 (dense forms  ) (9) شودیم یافتآلوده  کنۀ یها، در سلول. 

واکوئل  یکدر داخل  آآناپلاسماتاسه ۀخانواد یهایباکتر

که یکنند، درحالیرشد م یزبانسلول م یتوپلاسمدر س یتوپلاسمیس

فرار از  دستور یزبان،پس از ورود به سلول م ریکتزیالهی اعضا یرسا

در  یخارج سلول یطدهند و قبل از رها شدن در محیفاگوزوم را م

 یمراحل مختلف رشد برا 2شکل  وند. درشیم یرتکث یتوپلاسمس

 DNAمجدد  یدهشده است که با سازمان نشان داده آآناپلاسماتاسه

( به سلول مشبک )شکل ی)شکل عفون متراکمها از سلول هستهآن

 یرتکث ییشود. اشکال مشبک با شکافت دوتایم تبدیل( یشیرو

دهند و سپس قبل از رها شدن به یم یلها را تشکشوند و مورولایم

 .(10) شوندیم یلمتراکم تبدهسته یهاسلول
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متراکم به  هستۀ. سلول با آآناپلاسماسهی سلولدرون یاتح خۀ. چر2شکل 

 یبترک یزوزومکه با ل شودیم یلدر فاگوزوم تبد یردرحال تکث یاشبکه یهاسلول

به  یاشبکه یها. سپس، سلولدهدیم یل( را تشکیشیو مورولا )شکل رو شدهن

سلول  یزل یا یتوزکه با اگزوس شوندیمتبدیل  لغمتراکم با هستۀبا  ییهاسلول

 (11)ی آندوپلاسم شبکۀ، ER. شوندی( آزاد می)شکل عفون یزبانم

 آناپلاسماروابط بین کنه، میزبان و باکتری 

است  ایکسودیده یهاداران و کنهشامل مهره آناپلاسما یزندگ خۀچر

دار مهره یزبانان. مدهدیم رویها یمثل باکتریدکه در هردو تول

توانند یم یراز ؛شوندیها در نظر گرفته میباکتر ینمخزن ا

های کنه یعنوان منبع عفونت براکنند و به یجادا یدارپا یهاعفونت

 یهآلوده تغذ یهایزبانها از مکه کنه یهنگام. ناقل عمل کنند

 تکثیر ینکه اول ییجا یانی،م ۀرود یتلیوموارد اپ آناپلاسماکنند، یم

کنه  یغدد بزاق یتلیومها به اپی. سپس باکترشود، میافتدیاتفاق م

گذارند و یسر مرا پشت یردوم تکث خۀکنند، که در آن چریمهاجرت م

کند، وارد بزاق یم یهتغذ یداران بعدمهره یزبانکه کنه از م یزمان

 آناپلاسما یهاقادر به انتقال گونه یکسودیدا یهاشوند. کنهیم

به بالغ(  نوچهو از  نوچهبه  رو)از لامرحله بهانتقال مرحلهصورت به

 .  (13, 12) هستند انتقال تخمدانی یجابه

 آناپلاسماناقلین 

 (I. Ricinus)  ایکسودس ریسینوس ۀکن یی،کنه اروپا ینتریعشا   

ایکسودس  به یاست. گاه آناپلاسما جنس یاست که ناقل باکتر

 خوارکنه خون ینشود. ایگفته م یزن ییگوسفند اروپا کنۀ، ریسینوس

 ایکسودیده  یتۀمتعلق به را

( (Ixodida ایکسودس ، جنس (Ixodes  )یهاکنه یاناست. در م 

ایکسودس ) ( taiga tick)یگا ، کنه تاایکسودساز جنس  ییاروپا

 آناپلاسماعنوان ناقل به یز، ن((I. persulcatus) پرسولکاتوس

 .R) ریپی سفالوس سانگوئینوس (.3)شکل  (14)شود یشناخته م

sanguineus ،) دارای پراکندگی (، ایسگ قهوه ۀکنسگ ) کنۀ

 یالاتهند، در ا یقا،حضور آن در تمام مناطق آفرو  جهانی است

زا در یماریناقل ب ینتریعشا .شده است ییدتأ یترانهمد ۀزمتحده و حو

 کنۀ) (I. scapularis) ایکسودس اسکاپولاریس کنۀخارج از اروپا، 

مناطق به آن کنه  رخیاست که در ب ((Black-legged tick)یاه پاس

شامل  بیشتر ایکسودس اسکاپولاریس یزبانمیند. گویم یزن گوزن

 است. انسان ین، سگ، پرندگان کوچک و جوندگان و همچنگوزن

 Lone) تنها ۀستار یک)ت( A. americanumآمبیلیوما امریکانوم ) 

Star Tick)) یشود. نقش اساسیدر نظر گرفته م آناپلاسماناقل  یزن 

درماسنتور  جنس یهاکنه وسیلۀبه آناپلاسمادر انتقال 

(Dermacentor sp ) درماسنتور وریابیلیس  از همه یشترب را(D. 

variabilis) (ایکاییسگ آمر کنۀ )ۀکنه که کن ینکند. ایم یفا 

 ی،در علفزارها، مناطق جنگل شود،یم یدهنام یزن (wood tick) چوب

 شوند،یم ینگهدار یواناتکه ح ییها و هر جاانبارها، لانه یکنزد

 (D. andersoni)درماسنتور اندرسونی کنۀ یزبان. مشودیم یدهد

 یبرخ یر،اخ یهاجوندگان، گوسفند، گاو، آهو و انسان هستند. در سال

نقش  یزن یزالیسهمافجنس  یهااند که کنهها نشان دادهگزارش

شده شامل ی اشارههاگونهیشترین دارند. ب آناپلاسمادر انتقال  یمهم

همافیزالیس ( و آناپلاسما بوویس) همافیزالیس لپوریسپالوستریس

آناپلاسما و آناپلاسما بوویس، آناپلاسما سنتراله ) لانگیکورنیس

 .(15) است( فاگوسیتوفیلوم

 
 (16) آناپلاسما یباکتر نقلانا یجهان یع. توز3شکل 

 آناپلاسما در گاو هایگونه زاییبیماری

  ه، آناپلاسهما آناپلاسهما سهنترال ژینالهه،آناپلاسما مار -گاو

 (ی)آناپلاسموز گاو بوویس

 از کنههه( ی)تههب ناشهه یتوفیلومفاگوسهه اآناپلاسههم - گههاو 

 (17)(. 1)جدول



 عالمپور

76 
 

در سراسر جهان پراکنش دارند،  یسآناپلاسما اوو  ژینالهآناپلاسما مار 

 یانههو خاورم یقهاآفر ی،جنهوب یکایدر آمر یشترب هآناپلاسما سنترالاما 

 محدود شده است.

ارگانیسم یا  ناقل بیماری عامل بیماری

 میزبان عفونی

 سلول عفونی

قبل از 

2001 

بعد از 

2001 

    

ارلیشیا 
 بوویس

آناپلاسما 
 بوویس

آناپلاسموز 

 گاوی

 همافیسالیسجنس 

 ریپی سفالوسجنس 

 آمبیلیوماجنس 

نشخوارکنندگان 

اهلی،پستانداران 

 کوچک

 هامونوسیت

آناپلاسما 
 مارژِیناله

آناپلاسما 
 مارژیناله

آناپلاسموز 

 گاوی

 ایکسودس جنس

 درماسنتورجنس 

نشخوارکنندگان 

 اهلی
 هااریتروسیت

آناپلاسما 
 سنتراله

آناپلاسما 
 سنتراله

آناپلاسموز 

 گاوی

 ایکسودس جنس

 همافیسالیسجنس 

نشخوارکنندگان 

 اهلی
 هااریتروسیت

 (5)زا  در گاو بیماری آناپلاسما،جنس  هاییژگی گونه. و1جدول 

  آناپلاسما مارژیناله

 یرونیب یبا غشا زایماریب یگرم منف یباکتر یک ژینالهآناپلاسما مار

 بسیاری از در این باکتریاست.  یدهاساکار یپوپلیمتشکل از ل

 یرمس و  A یپیدو ل یدساکار یپوپلیل یوسنتزب های موردنیاز برایژن

رسد ی. به نظر مردوجود ندا یزن یدوگلیکانسنتز پپت یبرا ملیکا

 آآناپلاسماتاسه ۀخانواد یمشترک برا یژگیو یک یسلول ۀیوارفقدان د

قادر به سنتز  آریکتزیاسه ۀخانواد یراز ؛ریکتزیاله ستۀباشد، اما نه از را

آناپلاسما  ی،انرژ برای هستند. یدوگلیکانو پپت یدساکار یپوپلیل

. کنداستفاده می TCA خۀبا استفاده از چر یتنفس هواز از ژینالهمار

در  دهد.یآن رخ م یتوزولدر س یکولیز،گل ی،هوازیب یسممتابول

شده هیچ سیستم انتقال قندی در این باکتری مشاهده مطالعات انجام

 ینمنأ یممکن است برا یسمارگاناین میکرو ین،بنابرا ؛نشده است

 .گلوکونئوژنز وابسته باشد شدت بهگلوکز خود به

 آناپلاسما مارژینالهزایی بیماری

در  آناپلاسما مارژینالهعفونت  ۀشدقرمز تنها محل شناخته یهاگلبول

آناپلاسما ( انتشار 2004) و همکاران موندرلوگاو هستند. اگرچه 

 اما گاو را گزارش کرده است، یالاندوتل یسلول ۀدر رد مارژیناله

نشده است. بسته به  مشاهدهدر گاو  یالاندوتل یهاعفونت سلول

 هایگلبول از ٪90 تا ٪10از  یزبان،م یتو حساس آناپلاسما یۀسو

حداقل و  .ندشو آلودهحاد عفونت  حلۀقرمز ممکن است در مر

 آلوده یدبا ینیبال یماریب بروزقرمز قبل از  یهادرصد از گلبول15

متصل به غشا  هایانکلوژن ی،قرمز گاو یهادر گلبول. (18) شوند

 کتریبا 8تا  4 یشوند( که حاویم یدهنام یزن یه)که اجسام اول

قرمز  یهااز گلبول یشترب یا درصد70شوند و یم یلتشک ،هستند

کمون عفونت  ۀشوند. دور آلودهممکن است در طول عفونت حاد 

طور متوسط روز و به 60تا  7 ازمتفاوت است و  یدوز عفون سته بهب

تعداد  یتروسیتی،عفونت ار یصاست. پس از تشخ متغیر روز 28

 یها. گلبولیابدیم یشافزا صورت تصاعدیبه آلودهقرمز  یهاگلبول

گاو  یکولواندوتلیالرت یهاسلول وسیلۀبه درنهایتقرمز آلوده 

 یرقان و  یدتا شد یفخف یخونکم یجادکه منجربه ا شوندیم یتهفاگوس

(icterus )شودیم ینوریهموگلوبهمراه با  یا ینمیبدون هموگلوب .

 ین،جنش وزن، سقطممکن است شامل تب، کاه ینیعلائم بال

سال باشد. دو  یبالا یواناتو اغلب مرگ در ح یرقان ی،حالیب

 یهادچار عفونت برند،یدر مکه از عفونت حاد جان سالم به ییگاوها

مشخص  یادوره( rickettsemiaیکتزمی )که با ر شوندیم یدارپا

 یتمصون« (carrier) لحام» یاآلوده  همیشه یگاوهاشود. یم

مبتلا  ینیبال یماریالعمر دارند و درصورت مواجهه با چالش، به بمادام

 .(19)شوند ینم

 آناپلاسما مارژینالهن قلانا

که خون  افتدیاتفاق م یزمان مارژینالهآناپلاسما  یکیانتقال مکان

 یدهان یهاقسمت یاآلوده به خون  ۀهای غیرزندناقل یقآلوده ازطر

 یراخ یقاتتحق .حساس منتقل شود یگزنده به گاوها یهامگس

ها کارآمدتر از انتقال کنه وسیلۀبه یولوژیکیدهد که انتقال بینشان م

 Stomoxy) استوموکسیس کلسیترنس توسط یکیمکان

calcitrans) از  یحال، برخ ین. با ا(20) است اصطبل، مگس

انتقال قابل یا یها عفونکنه یبرا آناپلاسما مارژیناله یهایهسو

 دهندیها انجام مکنه را آناپلاسما مارژیناله یولوژیکیانتقال ب یستند.ن

 مشخصدر سراسر جهان  ناقلعنوان ها بهگونه از کنه 20 یباًو تقر

آناپلاسما مارژیناله شامل بوفیلوس،  ناقلان ی،طورکلبه. (21) اندشده

، به نظر نتور، ایکسودس ریسینوس و ریپی سفالوس استدرماس

را منتقل کند. اگرچه انتقال  آناپلاسما مارژینالهآمبیلیوما، رسد ینم

اما  ،گزارش شده است درماسنتور اندرسونی یتخمدان برا یقازطر

حال، انتقال  یناند. با اروش انتقال را نشان نداده ینا هاسایر کنه

 بوفیلوس یهاکنه وسیلۀبه آناپلاسما مارژینالهتخمدان  یقازطر
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 یشتربه مطالعات ب یازنشده است و ممکن است ن یطورکامل بررسبه

 داشته باشد.

. دهندینر انجام م یهاکنه را آناپلاسما مارژینالهاینترستادیال انتقال 

ممکن است  درماسنتورنر  یهاکه کنه ستا نشان داده یرمطالعات اخ

 یراز ؛کنند یفاا آناپلاسما مارژیناله یولوژیکیدر انتقال ب ینقش مهم

توانند یشوند و میآلوده م آناپلاسما مارژینالهطور مداوم با ها بهآن

گاوها منتقل  ینطور مکرر در هنگام انتقال برا به آناپلاسما مارژیناله

 ،آلوده همواره یگاوها همانند یزنر ن یهاکنه ین،بنابرا. (21) کنند

 کنند.یعمل م آناپلاسما مارژینالهعنوان مخزن به

 مارژینالهآناپلاسما  نمخاز

نشخوارکنندگان  یردهد، اما سایاغلب در گاو رخ م ینیآناپلاسموز بال

دار کوهان یشگاوم (Bubalus bubalis) یآب یشازجمله گاوم

 Odocoileus)ید سفگوزن دم ،(Bison bison)یکایی آمر

virginianus)، قاطر گوزن (Odocoileus hemionus 

hemionus)، یاه دم س گوزن(Odocoileus hemionus 

columbianus) ی راک یو گوزن کوه(Cervus elaphus 

nelsoni) (23, 22) آلوده شوند آناپلاسما مارژینالهتوانند به یم  .

، (elkالک ) نگوزن قاطر و گوز یژهوبه ی،نشخوارکنندگان وحش

 قشمناطق ن یدر برخ یآناپلاسموز گاو یزوتولوژیممکن است در اپ

دار در کوهان یشگاوم یک،سرولوژ یهایبررس .(24)باشند  داشته

 مشخصمخزن  یزبانعنوان مرا به یکامتحده آمر یالاتکانادا و ا

عوامل  هستند آلوده همیشهکه وحش یاتح یهاگونه. ستکرده ا

محسوب و گسترش آناپلاسموز  یدمیولوژیدر اپ یمهم ۀبالقو

 توانندمی، آناپلاسما مارژینالهمخزن  یزبانعنوان مبه یراز ؛شوندمی

انتقال همچنین  و  یکیانتشار مکان یبرا یمنبع خون عفون مانند

 .(19) ها عمل کنندتوسط کنه یولوژیکیب

 وگادر آناپلاسموز علائم بالینی 

 یدگیپررنگ یر،ش یدآناپلاسموز با تب، کاهش وزن، کاهش تول

ازحد، یشب یریپذیکتحر ی،زرد ید،شد یخونکم ی،مخاط یغشاها

 ینوریهموگلوبیا همراه با  ینمیهموگلوببدون یرومو مرگ ینجنسقط

 ینیعلائم بال ین. بارزتر(25) شودیحاد عفونت مشخص م حلۀدر مر

رخ  یماریدوم در اواخر بمورد است که  یو زرد یخونآناپلاسموز کم

ممکن  ،رفتار شودنادرست  رطوبهمبتلا  یواناتدهد. اگر با حیم

 .(26) یرندبم وکسییپدر اثر ه یطور ناگهاناست به

 گاودر آناپلاسموز اپیدمیولوژی بیماری 

در سراسر  یریگرمسیمهو ن یریدر مناطق گرمس یآناپلاسموز گاو

 یدات دامیتول یبرا ایعمده مشکل یماریب یندهد و ایجهان رخ م

، آناپلاسما مارژیناله. شودمحسوب میاز کشورها  یاریگاو در بس

 یکاملاً اختصاص یزبانمازلحاظ ، آناپلاسما فاگوسیتوفیلومبرخلاف 

اول باعث  درجهکند و در یان را آلوده ماست، فقط نشخوارکنندگ

متحده، آناپلاسموز در سراسر  یالات. در ا(27) شودیدر گاو م یماریب

از  یاحتمالاً ناش یندهگسترده و فزا یعتوز یناست. ا یکانزووت هایالتا

 یعلامت به گاوهابدون یدائم ۀآلود یاز گاوهاانتقال عفونت 

 یوعش یزانم است. یولوژیکیب یا یکیمکانانتقال  روشحساس با 

 یاربس یکاآمر ۀقار یکشورها انیدر م آناپلاسما مارژیناله یسرم

 یعمدتاً در کشورها آناپلاسما مارژینالهدر اروپا، . متفاوت است

یقا و آفر یاآس ی ازدر نواح یشود. آناپلاسموز گاویم یافت یایترانهمد

 .(28) است یبوم نیز

 تشخیص بیماری آناپلاسموز

 ین،وجود ناقل ینی،علائم بال یخچه،براساس تار ینیبال یصتشخ

است.  ینی بیماریبال یخچۀو تار فصلگاو، پرورش  یریتمد یهایوهش

و  خوبی درپی داشته باشد ۀنتیجزودهنگام ممکن است  یصتشخ

 ینا. (29) کاهش دهد یدهدیبآس گلۀرا در  یخسارات اقتصاد

و کاهش مصرف غذا  یخونانزوا، کم ی،حالیبا تب، ب یماریب

 چه ،)چه گوشت یدشود که درمجموع به کاهش تولیمشخص م

و کاهش  یژنانتقال اکسمنفی در  اثر یلدلشود و بهیم منجر( یرش

که  یهنگام .(31, 30)گذارد اثر می یدمثلیتول یتبر فعال انرژی

این تشخیص با  بایستیشود، یانجام م ی این بیماریفرض یصتشخ

 ۀمشاهد روش ین. اولدشو ییدتأ یشگاهیآزما هایروش

 است گیمساشده با یزیآمرنگ یخون یرپاتوژن در اسم یکروسکوپیم

خون  یراسم یکروسکوپیم بررسی یماری،اول ب هفتۀ در .(29, 19)

( را در آناپلاسما یهایکروکلونیها )مممکن است مورولا یطیمح

 یشنهادپ یصتشخ برایها نشان دهد و یتگرانولوس یتوپلاسمس

حساس است و یرخون نسبتاً غ یراسم یشحال، آزما ینا با .شودمی

 ۀمشاهد آناپلاسموز به آن اعتماد کرد. یصتشخ یصرفاً برا یدنبا
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 ینب یطور قطعتواند بهینوع سلول خاص نم یکها در مورولا

 (.4)شکل  قائل شود یزتما یشیاارلو  آناپلاسما یهاگونه

 
مرتبط با عفونت  یطی،خون مح یراسم یکدر  یتگرانولوس یکمورولا در . 4شکل 

 (32)  آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم

 یهمختلف توص هایوضعیتدر  یکیسرولوژ هایاستفاده از روش

 یاعفونت  ینها در اولیبادیآنت تولیدنظارت بر  یشود: الف( برایم

 یککه گله در  ی: زمانیدمیولوژیکاهداف اپ ی. ب( براواکسیناسیون

 ،رخ داده ایبیماری یوعکه ش یزمان یاقرار دارد  یکانزوت ۀمنطق

تجارت دام مطرح است و گاوهایی که در که  یاست. ج( در موارد

 یکتست سرولوژ.  (33, 31)اند موردنیازند معرض این بیماری نبوده

 یبادیآنت میرمستقیآناپلاسموز، سنجش غ یصتشخ یاستاندارد برا

ژن یبا استفاده از آنت  G یمونوگلوبولینا ی( براIFA) یمونوفلورسانسا

 یبررو یدبا IgG IFA سنجش است. آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم

 4تا  2 ۀبا فاصل شدهیآورسرم حاد و نقاهت جفت جمع یهانمونه

سرم نشان  یچهاربرابر یلبر تبد یمبن یهفته انجام شود تا شواهد

است.  یمنف یماریاول ب ۀاغلب در هفت یبادیآنت تیتر داده شود.

 ییدتأحاد  یبادیآنت یک یجتوان با استفاده از نتایآناپلاسموز را نم

 درممکن است  یزن  M یمونوگلوبولینا IFA سنجش کرد.

و  یستندمرجع ارائه شود، اما لزوماً نشانگر عفونت حاد ن یهایشگاهآزما

 باشند. یاختصاص IgG یهایبادیممکن است کمتر از آنت

نباشد  شناساییقابل یکروسکوپیمروش که عفونت در  یزمان

 در روش  .کندیم یلپاتوژن را تسه ییشناسا یمولکول یصتشخ

PCR  ازجمله ژن  ،ژن ینچند آناپلاسما مارژینالهبرای شناسایی

msp5 (استاندارد یصتشخ یعنوان ژن منتخب برابه)  همچنین و

.  (34) شودیعنوان هدف استفاده مبه msp1a ،msp4 های ژن

از شده استخراج DNA ی( برروPCR) یمرازپل یایرهواکنش زنج

 یماریاول ب ۀروش در هفت این شود.یخون کامل انجام م یهانمونه

مناسب )در عرض  هایبیوتیکیآنت یزتر است و پس از تجوحساس

مثبت  یجهنت اگرچه .یابدیآن کاهش م یتساعت( حساس 48تا  24

PCR یلدلکند و بهیرا رد نم یصتشخ یمنف ۀیجاست، اما نت یدمف 

ممکن  ینهمچن PCR کرد. یاز درمان خوددار یدنبا یمنف ۀیجنت

بافت جامد و مغز استخوان  یهادر نمونه DNA یرتکث یاست برا

 استفاده شود.

 کنترل و درمان آناپلاسموز در گاو

در جهت کنترل ناقل کنه و  یشامل اقدامات یکنترل آناپلاسموز گاو

 یراز ؛نیست یها چندان عملکنه کنییشهاست. ر یمونوپروفیلاکسیا

ها منجربه مقاومت و شکست کشبا کنه یسمپاش یا یورسازغوطه

که  شدهمطالعات ثابت  یرخدر ب .(35) شده است یدر اثربخش

 یطشرا ۀه درزمیندانش گسترد ها نیازمندیت در کنترل کنهموفق

 یفصل یهایکپ ورددرم اطلاعات کافیعلاوه به منطقه ییوهواآب

  .(36)ست ا هاکنه یتدر جمع

براساس  گاودر آناپلاسموز  یماریاز ب یشگیریپ یفعل هایاستراتژی

 ینا. است یمیاییش یهاکشکنه وسیلۀبهها کنه یکاهش آلودگ

 یتانیا،کنه تکرار شود. در برفعالیت در طول فصل  یددرمان با

قبل از  ۀیشگیراناقدام پ یکعنوان به یزاثر نیطولان یکلینتتراسا

از کنه به مراتع آلوده به کنه استفاده  یعار یطاز مح یواناتانتقال ح

 یستزیطمح یمنیدرمورد ا یاهیندفزا یحال، نگران ینبا ا .شده است

 یشو افزا یمیاییکنترل ش یهاینههز یشو سلامت انسان، افزا

کنه  یولوژیکیکنترل ب ها وجود دارد.کشها به آفتمقاومت کنه

کنه است.  یریتمد یبرا ینیجایگز یکردشدن به رو یلدرحال تبد

ها دشمنان کنه یراز ؛ها دشوار استهجوم کنه یولوژیکیکنترل ب

 یهاها، قارچیباکتر یدارند. مطالعات تاکنون بررو یکم یعیطب

 . و نماتدها متمرکز شده است اتحشر زایبیماری

عنوان به آناپلاسما سنترالهعنوان کرد که  1911بار تیلر در سال یناول

آناپلاسما با  عفونت ینیتواند علائم بالیزنده م یمونوژنا یک

 یاز کشورها برا ارییدر بس یهسو ین. اکاهش دهدرا  مارژیناله

ژنوم  یتوال 23استفاده شده است.  یاز آناپلاسموز گاو یشگیریپ

موجود است که  NCBI سایت در آناپلاسملا مارژیناله کامل از

 تواندیم . واکسناستفاده کرد یواکسن یطراح یها برااز آن توانیم

از  یاریاستفاده شود و در برابر بس یندر تمام سن یواناتدر ح

 ه بوده استدنکناند محافظتکه تاکنون گزارش شده هایییهسو

از کشورها در دسترس هستند، اما  یاریدر بس ها. واکسن(37)

به گاو  یابتلا زا یناسیون. واکسندانشده ییدتأ ملاا کا یکیچه

 ینیبال یماریاست از بکند، اما ممکن ینم یریجلوگآناپلاسموز 
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است که حفاظت  ینکته ضرور ینتوجه به ا ین. همچنکند یریجلوگ

 یریتیمد یهادارد و برنامه یازبه زمان ن یناسیوناز گاو پس از واکس

 یعی،طور طبآلوده به یواناتشوند. مانند ح یماساس تنظ ینبر ا یدبا

 یشترشوند و به گسترش ب حاملتوانند یشده منهیواکس یواناتح

مورد  یناسیونقبل از واکس یدبا برخی عواملکمک کنند.  یسمارگان

ناقلان کنه و  ۀشد. محل گله ازنظر حضور شناختهتوجه قرار بگیرند

. است یتاهم مانند گوزن حائز یماریب یعیمخازن طب ینهمچن

که ممکن  یدجد وهایورود گا درگله  یخطر برا یابیارز ینهمچن

 باید این اطمینان حاصل شود که  باشند، مهم است. حاملاست 

 یااند شده ینهواکس یگزینجا یهایسهو گاوها و تل یدنر جد یگاوها

 ینتضم ین کار. ااندپرورش یافتهآناپلاسموز  اندمیک در مناطق

محافظت  یرند،قرار بگ آناپلاسموز معرضها در دامکه اگر  کندیم

 یوعتوان به مراتع با شیسال( را م 2 جوان )کمتر از گاوهای .شوندیم

و  صورت خفیفبه هاآن یاحتمال ابتلا ینعفونت بالا منتقل کرد. ا

 دهد.یم یشافزا یسالرا در بزرگ یدشد یماریبابتلا به از  یریجلوگ

 یاکس صلیا یوتیکبیتوان با دو آنتیرا م یدرمان آناپلاسموز گاو

 یسازپاک .(38) انجام داد یوناتپروپ ید یمیدوکربو ا یکلینتتراسا

اما به  ،گزارش شده است یوتیکیبیدرمان آنت یقازطر حامل یواناتح

دارد. ممکن است در  یازن لانیطو یهامتعدد در دوره یدوزها

 به انتقال خون باشد. یازاند نشدت مبتلا شدهکه به یواناتیح

 گیرینتیجه

با  آناپلاسما مارژینالهی ناشی از عفون یماریب یک یآناپلاسموز گاو

عامل بیماری، مهم است. شناخت  یگسترده و ازنظر اقتصاد یعتوز

 هایگزینه و یصیتشخهای روش های انتقال،روش ینی،علائم بال

محافظ،  یواکسن جهان یک یجادا یمتعدد برا یهاو تلاش یدرمان

 یدسلامت و تول یبرا یماریب ینکه ا یاز مشکل یاگسترده تعریف

از زمان  این بیماری. کنترل کندیارائه مدارد گاو در سرتاسر جهان 

 ینچندتاکنون است.  شدهها بررسی بار 1910کشف آن در سال 

است. با توجه به بوده ثر مؤکنترل  یهایاستراتژ سعۀتو یبرا یکردرو

 یر،اخ یهاها در سالیستگاهز یو اثرات آن بررو یمیاقل ییراتتغ

 یهاو مشارکت گونه یولوژیکیناقلان ب یدرمورد پراکندگ یالعاتمط

 یاقدام برا ینانجام شود تا بهتر یدعنوان ناقل بابه هاکنه یدجد

 .دشو یینگاو تعدر از آناپلاسموز  پیشگیریکنترل و 
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