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ABSTRACT 

 

Background and Aim:. The present study was performed to determine the prevalence of Coxiella burnetii in goat milk 

and serum samples collected from the Lorestan province. A total of 200 milk samples and 200 serum samples were 

randomly collected from goat herds belonging to four different geographical areas of Lorestan province.  

Materials and Methods: Milk and serum samples were collected during 1399 and, the age of the animals was recorded. 

DNA was extracted from all milk and serum samples. Then Nested-PCR was used to detect C. burnetii based on the 

gene responsible for encoding a bacterial outer membrane protein (Com1) weighing 27 kDa. A 438 bp fragment of the 

Com1 gene was amplified. 

Results: The results showed that out of 400 milk and serum samples, 34 samples (17%) were positive for C. burnetii 

infection. Also, out of 200 milk samples, 26 samples (13%), and out of 200 serum samples, eight samples (4%) were 

infected with C. burnetii. There was a significant difference (p <0.05) in the excretion of C. burnetii through milk, 

based on season, geographical area, and age groups, but there was no significant difference between infected sera. 

Bacterial excretion in milk was very common in summer based on the season (21 samples (39.5%) and also the highest 

level of infection based on the geographical area in the east (14 samples (27.5%)) and based on age groups in the group. 

Age over 7 years (16 specimens (21%)) was observed. Conclusion Due to the importance of C. burnetii, its rapid and 

accurate diagnosis is very important.  

Conclusion: Nested-PCR molecular technique can be very effective due to its high accuracy, sensitivity, and high speed 

in the detection process. Therefore, localization of molecular techniques, especially Nasted-PCR in the country is 

recommended to diagnose Q fever. Also, the goat milk and goat population in Lorestan province should be considered 

as an important factor in the epidemiology of Q fever and consequently general health. 
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 3آوا زیوداری  2محمود محمدی ،1فرزاد کیان مهر

 رانیدانشگاه لرستان، خرم آباد، ا ،یدانشکده دامپزشک ،ییو بهداشت مواد غذا یولوژیکروبیمدانشجو کارشناس ارشد باکتری شناسی،   .1

 رانیدانشگاه لرستان، خرم آباد، ا ،یدانشکده دامپزشک ،ییو بهداشت مواد غذا یولوژیکروبیمکارشناس ارشد باکتری شناسی،   .2

 رانیدانشگاه لرستان، ا ،یدانشکده دامپزشک ،ییو بهداشت مواد غذا یولوژیکروبیگروه م ،یدامپزشک یدکتر یدانشجو .3

 چکیده 

 انجام شده است. از استان لرستان شده یآورجمعشیر و سرم بز  یهادر نمونه یبورنت لایکوکس وعیشمیزان  نییتع یحاضر برا پژوهش  زمینه و هدف:

 ،لرستان ییایمنطقه مختلف جغراف چهارمتعلق به  بز  یهااز گله یطور تصادفبهنمونه سرم  200و  رینمونه ش 200 یتعداد کل مواد و روش ها: 

استخراج شد.  DNA و سرم ریش هاینمونه ۀ. از همدشثبت  واناتیسن ح نیو همچن یآورجمع 1399سال  یطو سرم  ریش هایآوری شد. نمونهجمع
کیلو دالتون، از  27( با وزن Com1مسئول کدکنندۀ یک پروتئین غشای بیرونی باکتری به نام )براساس ژن  یبورنت لایکوکس صیتشخ یسپس برا

 .دش ریتکث (Com1ژن )از جفت باز  438 ۀدر انداز یاقطعه استفاده شد.  Nested-PCRروش 

همچنین از مجموع  مثبت بودند. بورنتی کوکسیلادرصد( ازنظر آلودگی به 17نمونه ) 34نمونه شیر و سرم  400از مجموع  نشان داد که جینتا  یافته ها:

 داریبودند. تفاوت معنی یبورنت لایکوکس آلوده به  درصد(4نمونه ) 8نمونه سرم  200درصد( و از مجموع 13نمونه ) 26شده نمونه شیر بررسی 200
(0٫05p < در دفع )داری بین تفاوت معنیاما  ،وجود داشت بزان ی،سن یهاگروهبراساس فصل، منطقۀ جغرافیایی و  ر،یش ازطریق یبورنت لایکوکس

درصد( همچنین بیشترین میزان 5/39)نمونه،  21)بود  عیشا اریدر تابستان بسبراساس فصل  ر،یدر ش یشدن باکتر های آلوده وجود نداشت. دفعسرم
درصد( 21نمونه ) 16سال ) 7های سنی در گروه سنی بالای درصد( و براساس گروه5/27نمونه ) 14آلودگی براساس منطقۀ جغرافیایی در غرب )

 مشاهده شد.

، تشخیص سریع و دقیق آن بسیار حائزاهمیت است. تکنیک مولکولی بورنتی کوکسیلابا توجه به اهمیت باکتری  که شد یریگجهینت  نتیجه گیری:

های سازی تکنیکتواند بسیار مؤثر باشد. بنابراین بومیعلت حساسیت، دقت بالا و سرعت زیاد در روند تشخیص میای بهای پلیمراز آشیانهزنجیره
 استان لرستاندر شود. همچنین شیر بز و جمعیت بزان امل تب کیو توصیه میای در کشور برای تشخیص عای پلیمراز آشیانهویژه زنجیرهمولکولی، به

 در نظر گرفته شود. یسلامت عموم جهیو درنت ویتب ک یولوژیدمیدر اپ یعنوان عامل مهمبه یستیبا

 ای، استان لرستانای پلیمراز آشیانه، واکنش زنجیره1Comشیر بز، سرم بز، ژن    ها:کلیدواژه 

 08/04/1403انتشار آنلاین:      31/03/1403ویرایش نهایی:       20/03/1403پذیرش:            17/01/1403 دریافت:

دانشجوی کارشناسی ارشد باکتری شناسی، گروه میکروبیولوژی و بهداشت مواد غذایی، دانشکده  فرزاد کیان مهر، اطلاعات نویسنده مسئول:

     :kianmehr.fa@fv.lu.ac.irEmail . مپزشکی، دانشگاه لرستان، ایراناد
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 همکارانکیان مهر و 

(1403تابستان -)بهار 1شماره -2 دوره  

 مقدمه

فردی به نام ادوارد  1937در سال  باربیماری تب کیو را اولین    

از  1935. در سال (1)مطرح کرد  ( Edward Derrick)  دریک

دار در بریسبن دعوت ادوارد دریک برای بررسی شیوع بیماری تب

ها و مطالعات خود متوجه شد که شد. ادوارد دریک بعد از بررسی

زمان با ادوارد اند. در مطالعاتی همبندپایان ناقل احتمالی این بیماری

 Frank)  دریک فردی به نام فرانک مک فارلن بورنت

Macfarlane Burnet )  منشأ ریکتزیایی احتمالی این بیماری را در

 . (1)ارائه داد  1937سال 

بیماری تب کیو در تمام دنیا پراکنده است، تنها مناطق عاری از     

گیری بیماری بیماری تب کیو نیوزلند و قطب شمال بودند. از بعد همه

تب کیو از کشوری به کشور دیگر متفاوت است. برای نمونه فرم هپاتیت 

 .(2)در فرانسه و پنومونی در کانادا بیشتر تظاهر دارد 

علت این بیماری در نقاط مختلف دنیا گزارش شده است، ولی به    

های بالینی و مشکلات تشخیصی موارد خفیف بودن علائم و نشانه

دلیل اینکه این بیماری، بیماری مرتبط شده بسیار کم است. بهگزارش

پزشکان، کارکنان صنایع گوشت و با شغل است، کشاورزان، دام

 .(4, 3)طرند صنایع شیر بیشتر در معرض خ

انتقال  -1اند از: عبارت کوکسیلا بورنتیترین مسیرهای انتقال مهم    

ها یا )ریز قطرات موجود در هوا(؛ طبق تحقیقات و ازطریق آئروسل

توانند در های موجود در هوا میشواهد تجربی و اپیدمیولوژیک، آئروسل

مسیر دهانی؛  -2نقش مهمی داشته باشند.  کوکسیلا بورنتیانتقال 

تواند منبع مهمی میازطریق شیر، شیر خام  کوکسیلا بورنتیدلیل دفع به

نشده برای آلودگی باشد. بنابراین خوردن محصولات لبنی پاستوریزه

انتقال ازطریق  -3. تواند از عوامل خطر ابتلا به این بیماری باشدمی

به  کوکسیلا بورنتیتوانند در انتقال ها میبندپایانی مانند کنهبندپایان؛ 

انتقال عامل  فرد به فرد؛انتقال  -4. حیوانات اهلی نقش داشته باشند

بیماری تب کیو از انسان به انسان نادر است. ولی در مواردی در کشور 

 . (5, 1)آلمان گزارش شده است 

 گاو، بز و گوسفند چون نشخوارکنندگانی اهلی حیوانات میان از     

شوند. در طبیعت محسوب می کوکسیلا بورنتی مخازن بیشترین

راحتی ازطریق شیر، ادرار، مدفوع و ترشحات رحمی گاو، ارگانیسم به

در گوسفند  کوکسیلا بورنتیشود و دورۀ دفع گوسفند و بز آلوده دفع می

وفور در مایع آمنیونی، جفت و به کوکسیلا بورنتیتر از گاو است. کوتاه

های جنینی میش، بز و گاو پس از زایمان حضور دارد. پرده

نشخوارکنندگان در هنگام زایمان یا سقط مقادیر بسیار زیادی از ارگانیسم 

ترین منابع آلودگی رو این مواد اصلیکنند ازاینرا به محیط دفع می

صورت مزمن عفونی . حیوانات اغلب به(6, 1)شوند محسوب می

دهند. رحم و غدد پستانی حیوانات ماده شوند، ولی علامتی نشان نمیمی

نشان، اند. این حاملان بیکوکسیلا بورنتیهای عفونت مزمن محل

انیسم کنند. ارگباکتری را در ترشحات رحمی، شیر، مدفوع و ادرار دفع می

شود و زمان آن محدود به دورۀ زایمان طور منظم از حیوانات دفع نمیبه

است. تخمین زده شده است که هر گرم بافت جفت عفونی حاوی یک 

میلیارد باکتری است. در گاو حداکثر دورۀ دفع باکتری مطابق با زایمان و 

ای دو هفته بعد از آن است. گاوهای شیری عفونی باکتری را در شیر بر

رسد که در استرالیای کنند. اما به نظر میها بعد از زایمان دفع میماه

نیستند و  کوکسیلا بورنتیترین مخازن غربی نشخوارکنندگان اهلی مهم

کانگورو در این منطقه شیوع بیشتری از عفونت کوکسیلا را نشان 

دهد و خطر جدی برای انتقال آن به حیوانات اهلی و انسان هستند. می

 که شده داده نشان نیز سگ و خرگوش گربه، شامل خانگی یواناتح

 .(7)باشند  شهرها در ی شیوع بالقوه منابع توانندیم

 گیرینمونه

 انجام شد. تعداد 1399صورت توصیفی در سال این بررسی که به    

 آوری شد.نمونه سرم بز از استان لرستان جمع 200شیر و نمونه  200

 مختلف و مناطق فصول براساس شدهآوریی جمعهاتعداد نمونه

 .آورده شده است 2و شکل  1جغرافیایی در جدول 

 های شیرآوری نمونهجمع

های شیر براساس موقعیت جغرافیایی از شمال، جنوب، شرق و نمونه    

های هر شیر ابتدا سرپستانکشدند. برای گرفتن نمونه آوری جمعغرب 

فونی شدند و سپس چند قطره از شیر پستان عدرصد ضد70دام با الکل 

داخل شیر به نمونه لیترمیلی 15دور ریخته شد و از شیر میانی مقدار 

ها درکنار یخ بعدی نمونه ۀدر مرحل های فالکن استریل ریخته شد.لوله

میکروبیولوژی دانشکده ه مخصوص نمونه به آزمایشگاه داخل جعب

 انتقال داده شدند.پزشکی دام

 های خونآوری نمونهجمع

نمونه  200در سرم،  کوکسیلا بورنتیبرای بررسی شیوع مولکولی     

های خون در شرایط آسپتیک از ورید وداج آوری شد. نمونهخون جمع
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ضدانعقاد گرفته و روی یخ به با استفاده از ظروف استریل فاقد مادۀ 

آزمایشگاه منتقل شد. سپس فوراً سرم را با سانتریفیوژ کردن در دور 

g 1500 دقیقه در دمای اتاق جدا کرده و تا زمان انجام  10مدت به

PCR  گراد نگهداری شدند.درجه سانتی 20در فریز منفی 

 حیوان  شیر سرم جمع

120 60 60 1-4 

 7-4 64 64 128 سنی گروه

152 76 76 7< 

 بهار 47 47 94

 فصل
 تابستان 53 53 106

 پاییز 46 46 92

 زمستان 54 60 114

 شمال 48 48 96

 منطقه
 مرکز 49 49 98

 جنوب 51 51 102

 غرب 52 52 104

ل، فصشده از بزان براساس سن، آوریهای شیر و سرم جمع: تعداد نمونه1جدول 

 استان لرستانجغرافیایی  منطقه

 از شیر و سرم DNAاستخراج 

میکرولیتری انتقال داد  5/1سی نمونه به میکروتیوب سی کابتدا ی    

سانتریفیوژ شد و رسوب  g14000دقیقه در  10مدت شد و به

وشو داد شد. در مرحلۀ بعد آمده در چند مرحله با آب دپس شستدستبه

 5مدت میکرولیتر آب دپس حل شد و به 300آمده در دسترسوب به

سانتریفیوژ شد و سپس مایع رویی دور ریخته شد. در  g14000دقیقه در 

آب دپس مخلوط و میکرولیتر  300آمده با دستاین مرحله رسوب به

مانند سانتریفیوژ شد، و به g14000دقیقه در  5مدت ورتکس شد و به

وشو، مرحلۀ قبل مایع رویی دور ریخته شد. در دومین مرحله شست

دقیقه در دمای  15مدت میکرولیتر آب دپس حل شد و به 200رسوب در 

در  ها برروی یخ سرد شد،گراد انکوبه شد، سپس نمونهدرجه سانتی 100

 g14000دقیقه در  5مدت مرحلۀ پایانی میکروتیوب حاوی نمونه به

مدت سانتریفیوژ شد و مایع رویی به میکروتیوب جدید انتقال داده شد و به

 DNAگراد انکوبه شد. و درنهایت درجه سانتی 100دقیقه در دمای  10

درجه  20در دمای منفی  PCRآمده تا زمان انجام مراحل دستبه

 گراد  فریز شد.سانتی

 Com1ژن  Nested-PCRو  PCRمراحل انجام 

و  Berriها از روش در نمونه کوکسیلا بورنتیمنظور ردیابی به     

ها و جداسازی . پس از سانتریفیوژ کردن نمونه(8)همکاران استفاده شد 

با استفاده از کیت  DNAچربی، از رسوب حاصل برای استخراج 

 PCRاستخراج شده تا زمان انجام  DNA. استفاده شد DNAاستخراج 

. برای بررسی حضور گراد نگهداری شدسانتی درجه 20در فریز منفی 

DNA  مراز ای پلیها، از واکنش زنجیرهونهدر نم کوکسیلا بورنتیژنومی

. توالی آغازگرهای مورداستفاده استفاده شد( Nested-PCRای )آشیانه

کوکسیلا که کدکننده پروتئین غشای خارجی  com1برای تکثیر ژن 

و  Fretz( و 1998و همکاران )  Zhangکه براساس مطالعۀ است بورنتی

 PCRبرای انجام (. 3-2)جدول  (10, 9)( انتخاب شد 2007همکاران )

 25کاررفته در واکنش، در حجم نهایی مواد به ۀاول، غلظت بهین ۀمرحل

الگو  DNAمیکرولیتر  مقدار پنج صورت زیر استفاده شد.میکرولیتر به

با  میکرولیتر از هر پرایمر یکالگو در هر واکنش(،  DNAنانوگرم  10)

میکرولیتر  5/12(، OMP1, OMP 2) میکرومولار 25غلظت 

سپس به هر  ،(Ampliqon, Denmark)آماده صورت مسترمیکس به

در ها و درنهایت میکروتیوبمیکرولیتر آب مقطر اضافه شد.  5/5نمونه 

قرار داده  (Quanta Biotech, Englandداخل دستگاه ترموسایکلر )

 د. شتنظیم ( 3، )(2ول )ادمایی براساس جد ۀشدند و برنام

استفاده شد.  OMP3-OMP4مرحلۀ دوم از پرایمرهای  PCRبرای      

و برنامۀ  PCRگرهای در این مرحله همۀ شرایط ازقبیل مخلوط واکنش

حاصل از  PCRزمانی و دمایی مطابق مرحلۀ اول اجرا شد. محصولات 

 safe stain رنگدرصد حاوی 5/1واکنش مرحلۀ دوم در ژل آگارز 

(Smobio, Taiwan) داك شد و با دستگاه تصویربرداری از ژل یا ژل

(Gel Doc ) .در این بررسی، کنترل مثبت مشاهده و بررسی شدDNA 

 Coxiella burnetii standard)استاندارد  بورنتی کوکسیلاژنومی 

Nine Mile strain (RSA 493)   ) و کنترل منفی شامل مخلوط همۀ

جای در نظر گرفته و به DNAبدون حضور  PCRگرهای واکنش

DNAها اضافه شد.، آب مقطر استریل به لوله  
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محصول 

PCR 

 )جفت باز(

 سکانس

/3----------/5 
 پروتکل نام پرایمر

501 

AGTAGAAGCATCCCAAGCATTG  
OMP1 

Normal-

PCR 
TGCCTGCTAGCTGTAACGATTG OMP2 

438 

GAAGCGCAACAAGAAGAACAC OMP3 
nested-

PCR 
TTGGAAGTTATCACGCAGTTG OMP4 

 یاآشیانه یمرازپل یایرهدر روش واکنش زنج شدهاستفاده یمرهایرا: پ2جدول 

 .Com1 (10)ژن  ییشناسا برای

 

تعداد 

 چرخه
 مرحله دما زمان

 سازی اولیهواسرشت 94 دقیقه 3 1

30 

 سازیواسرشت 94 ثانیه0 45

Normal PCR 
 چسبیدن پرایمر 56 ثانیه 45

 توسعه 72 دقیقه 45

 توسعۀ نهایی 72 دقیقه 5 1

 .Com1 (10)شناسایی ژن  برای PCRهای دمایی رنامه و سیکل: ب3جدول 

 

 مرحله  (C°)دما زمان هاچرخهتعداد 

 سازی اولیهواسرشت 94 دقیقه 3 1

35 

 سازیواسرشت 94 ثانیه 45

 چسبیدن پرایمر 56 ثانیه 45

 توسعه 72 دقیقه 45

 توسعۀ نهایی 72 دقیقه 7 1

شناسایی ژن  برایای های دمایی واکنش پلیمراز آشیانهبرنامه و سیکل: 4جدول 

Com1 (10). 

 الکتروفورز

صد تهیه در5/1ها، ژل آگاروز آمپلیکون ۀدر این مرحله با توجه به انداز

با غلظت  TBEسی سی 40گرم آگاروز به  8/0د که برای این منظور ش

X5/0  د و تا شفاف شدن آن حرارت داده شد و در حین سرد شاضافه

در زیر هود safe stain (Smobio, Taiwan )میکرولیتر رنگ  5/1شدن 

د تا ترکیب حاصل کاملًا ش لامینار به محلول اضافه شد و خوب مخلوط 

های یکنواخت شد. درنهایت مخلوط حاصل، در زیر هود داخل قالب

ای و سفت شدن مخلوط، ژل فورز ریخته شد. با ژلهومخصوص ژل الکتر

 د.شآگاروز برای انجام الکتروفورز استفاده 

 هاآنالیز آماری داده

 (Chi-square Tests)  ها با استفاده از روش آماری کایآنالیز آماری داده

برای ( IBM, USA) 22نسخه  SPSSآماری  ۀشد. از برنام دو انجام

 د.شانجام آزمون آماری استفاده 

 نتایج 

در شیر بز  کوکسیلا بورنتیژنومی  DNAنتایج آزمایش 

 و سرم بز

درصد( مثبت 7/3نمونه ) 15نمونه شیر و سرم بز تعداد  400درمجموع از 

نمونه  10به ترتیب  های آلوده به شیر و سرمبودند. همچنین تعداد نمونه

 کوکسیلا بورنتی  DNAدرصد( ازنظر وجود 5/2نمونه ) 5درصد( و 5)

 (.2مثبت بودند )شکل 

 
 شدهمطالعه و سرم بز ریش Nested-PCR شیآزما: 2شکل 

، 8، 6، 5، 4، 3 یهافیرد(: bp100) استاندارد ؛ مارکر2؛ کنترل منفی، ردیف 1ردیف 

 مثبت کنترل 13 شماره های مثبت،؛ نمونه10و  6های فیرد ،ی منفیهانمونه 12و  11، 9
(C. burnetii standard Nine Mile strain RSA 493) 

های شیر و آمده براساس فصل )نمونهدستنتایج به

 سرم(

 از یعنی ؛شد مشاهده تابستان فصل در یآلودگبیشترین میزان وقوع      

 53ند و همچنین از بود مثبتدرصد(  5/39) نمونه 21شیر  نمونه 53

 فصل در ریش نمونه 100 از. درصد( مثبت بودند 6/5نمونه ) 3نمونه سرم 

نمونه  106، اما از مجموع دشنمشاهده ی مثبت ۀنمون چیه زمستانپاییز و 

درصد( مثبت 5/6نمونه ) 3نمونه سرم پاییز تعداد  46سرم به ترتیب، از 

 کوکسیلارصد( آلوده به د5نمونه ) 3نمونه زمستان تعداد  60بود و از 

نمونه  8و سرم در فصل بهار درمجموع  رینمونه ش 94از  بودند. بورنتی

درصد( مثبت 2/4نمونه سرم ) 3درصد( و 17نمونه شیر ) 5مثبت بود، 

 تفاوتدر فصول مختلف  یماریب وعیش دهدیم نشان جینتا یبررسبودند. 



 در بزان استان لرستان کوکسیلا بورنتیبررسی شیوع   

53 
 

 بهو سرم  ریش یآلودگ یفراوان کهیطورهب(. p< 05/0( دارد یداریمعن

 هافصل ریسا از شتریبو بهار  تابستان ول فص دربه ترتیب  یباکتر نیا

 (. 4-1)جدول  است بوده

 آمده براساس منطقۀ جغرافیائیدستنتایج به

شده در منطقۀ غرب های شیر گرفتهبیشترین میزان آلودگی نمونه      

درصد( و از 5/27نمونه ) 14نمونه شیر  51مشاهده شد. یعنی از مجموع 

کوکسیلا درصد( ازنظر آلودگی به 9/5نمونه ) 3نمونه سرم  51مجموع 

نمونه سرم  49نمونه شیر و  49نمونه،  98مثبت بودند. از مجموع  بورنتی

نمونه  1درصد( و 1/8ونه شیر )نم 4شده در منطقۀ جنوب، تعداد گرفته

نمونه  96مشاهده شد و از تعداد  کوکسیلا بورنتیدرصد( آلوده به 2سرم )

نمونه شیر  4شده در منطقۀ شمال استان لرستان، تعداد شیر و سرم گرفته

بودند،  کوکسیلا بورنتیدرصد( آلوده به 2/6نمونه سرم ) 2درصد( و 3/8)

شده در منطقۀ شرق، تعداد و سرم گرفتهنمونه شیر  104درنهایت از تعداد 

درصد( آلوده به کوکسیلا 8/3نمونه سرم ) 2درصد( و 7/7نمونه شیر ) 4

 کهدهدیم(. بررسی نتایج این مطالعه نشان 1-4بورنتی بودند )جدول 

 و مرکز شمال، مناطق در شیر آلودگی فراوانی بین داریمعنی اختلاف

 که گرفت نتیجه توانیم روازاین (.p< 05/0( دارد وجود استان جنوب

 ازطریق دفع و کوکسیلا بورنتی به عفونت میزان بر جغرافیایی منطقۀ

  (.p< 05/0(است  داشته داریمعنی تفاوتاستان لرستان بزان  در شیر

 آمده براساس سن حیواندستنتایج به

سال  7تا  4سال،  1-4در این مطالعه سه گروه سنی به ترتیب )      

 60نمونه شیر و  60سال( در نظر گرفته شد. از مجموع  7و بالای 

ها آلوده به کدام از نمونهسال هیچ 4تا  1 یسننمونه سرم در گروه 

نمونه شیر و سرم در گروه  128نبودند. از تعداد  کوکسیلا بورنتی

نمونه سرم  3درصد( و 6/15نمونه شیر ) 10سال  7تا  4سنی 

نمونه  76مشاهده شد. از تعداد  کوکسیلا بورنتیدرصد( آلوده به 7/4)

نمونه شیر  16سال،  7نمونه سرم در گروه سنی بالای  76شیر و 

 کوکسیلا بورنتیدرصد( آلوده به 6/6نمونه سرم ) 5درصد( و 21)

داری اختلاف معنی که دهدیم نشان مطالعه نیا جینتا یبررسبودند. 

و سن بز مشاهده شد، بنابراین  کوکسیلا بورنتیبین آلودگی به 

 کوکسیلا بورنتیمشخص شد که بین سن بز با بروز عفونت ناشی از 

 (p< 05/0(داری وجود دارد در بزان استان لرستان ارتباط معنی

 (.5)جدول 

ها( جمع کل)درصد مثبت

 ها و کل نمونه

)درصد مثبت( و 

 اد نمونه سرم تعد

و  مثبت( )درصد

 تعداد نمونه شیر
 حیوان بندیدسته

 4-1 60درصد(  0) 60درصد(  0) 120درصد(  0)

 گروه

 سنی
 64درصد(  7/4) 128درصد(  1/10)

درصد(  6/15)

64 
4-7 

 >7 76درصد(  21) 76درصد(  6/6) 152درصد(  8/13)

 بهار 47درصد(  6/10) 47درصد(  2/4) 94درصد(  4/7)

 فصل
 53درصد(  8/5)  106درصد(  6/22)

درصد(  5/39) 

53 
 تابستان

 پاییز 46درصد(  0) 46درصد(  5/6) 92درصد(  3/3)

 زمستان 54درصد(  0) 60درصد(  5) (114درصد  6/2)

 شمال 48درصد(  3/8)  48درصد(  2/6) درصد( 3/7) 96

 منطقه

 جنوب 49درصد(  1/8)  49درصد(  2)  درصد( 1/5) 98

 51درصد(  9/5)  درصد( 6/16) 102
درصد(  5/27) 

51 
 شرق

 غرب 52درصد(  7/7)  52درصد(  8/3)  درصد( 8/5) 104

بزان شده از آوریجمعو سرم  یرش یهادر نمونه کوکسیلا بورنتی یوعش: 5جدول 

 استان لرستان مختلف فصول و مناطق براساس سن،

 بحث

صورت مشترك بین انسان و دام است که به یماریب یک کیوتب      

نوپدید و بازپدید در بسیاری از کشورها ازجمله ایران مطرح است. اگرچه 

این بیماری جنبۀ شغلی داشته و در افرادی که در تماس با حیوانات و 

ها هستند فراوانی بیشتری دارد، اما با توجه به مقاومت محصولات آن

زا در محیط و انتقال آن ازطریق هوا امکان آلودگی یبالای عامل بیمار

عنوان یکی از مخاطرات سایر افراد جمعیت نیز وجود دارد و امروزه به

مهم سلامتی انسان مطرح است. تب کیو در بزان استان لرستان ایران 

وسیلۀ به یدفع باکتر یقرع آلوده ازطرادر مز یطیمح یآلودگوجود دارد. 

، ترشحات واژن، مدفوع، ادرار ینجن یعاتما، جفت یقطرآلوده از یواناتح

از  یشتربها مادهدر  کیوتب  یوعش یوانات. در حیردگیمنشأ م یرو ش

 بهنسبتهای ماده دام یشترب یتحساس یلدلبه که است های نردام

 کیوعامل مهم در بروز تب  یک ی، حاملگینبرا. علاوهاست نر هایدام

 یدر دوران باردار هادامدر  یماریب ینا یشترب یسرم یوعاست و ش

در پستانداران ماده  کیومجدد عفونت تب  یسازگزارش شده است. فعال

در بزها  ینجنباعث سقط کیوافتد. تب یاتفاق م یدر دوران باردار

 .شودیم

دلیل رونق صنعت شیر در کشور، کمتر به خصوصیات و امروزه به     

شود. اما آمارها حاکی از کیفیت شیمیایی و میکروبی شیر بز پرداخته می
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درصد کل شیر 10آن است که بزان و گوسفندان ایران حدود 

کنند و از این حیث بعد از کشور فرانسه و گوسفندهای جهان را تولید می

وری تولید شیر جهانی هستند. همچنین ازلحاظ بهرهترکیه در ردۀ سوم 

بز و گوسفند، بعد از کشورهای یونان و ایتالیا در ردۀ سوم جهانی قرار 

کشور حاشیۀ دریای مدیترانه که دارای  10دارند. این درحالی است که 

بهترین نژادهای گوسفند دنیا و نیز صادرکنندگان عمدۀ محصولات 

رصد کل شیر گوسفند و بز دنیا را تولید د66شیری گوسفندند، حدود 

ترتیب پرداختن به تولید و کیفیت شیر گوسفند اهمیت کنند. بدینمی

 ای دارد.ویژه

طور اولیه یک بیماری شغلی با توجه به اینکه بیماری تب کیو به     

تواند های آلوده آن نیز میشود، ولی مصرف شیر و فرآوردهمحسوب می

میولوژی بیماری در انسان داشته باشد. تا به امروز نقش مهمی در اپید

عامل تب کیو در حیوانات  کوکسیلا بورنتیمطالعات متعددی درخصوص 

انجام شده است. اما ناآگاهی از این بیماری منجربه تشخیص ندادن و کم 

دارای قدرت  کوکسیلا بورنتیشود. گزارش شدن موارد تب کیو می

دلیل گزارشات مکرر از سرتاسر . به(11, 10)زایی بسیار بالا است عفونت

شده و جهان و با توجه به اینکه شیوع تب کیو ازلحاظ جغرافیایی بومی

علت اهمیت تب کیو در محدود به یک قسمت خاصی است. همچنین به

تأثیر سلامت عمومی نیاز به شناسایی منبع و تأیید ارتباط با بیماری 

 . (12)انسان لازم است 

مطالعۀ حاضر اولین مطالعۀ اپیدمیولوژیک درمورد تب کیو در بزان      

دهد تست سرولوژیک ای در آمریکا نشان میاستان لرستان است. مطالعه

از شیر خام  درصد از افرادی که7/10در  بورنتی کوکسیلابه نسبت

که این میزان در افرادی که به اند مثبت بوده است؛ درحالیمصرف کرده

درصد گزارش شده است. نتایج 7/0اند این شکل در معرض آلودگی نبوده

 مشابهی در انگلستان، بلغارستان، اسلوواکی و اسپانیا گزارش شده است. 

 بورنتی کوکسیلاشیر بز به بالای  نتایج مطالعۀ حاضر بیانگر آلودگی

. نددر انسان کوکسیلا بورنتیمهم عفونت  مخازناز  یکیزها است. ب

 4000بیش از  2001-2007های شده در سالبراساس مطالعات انجام

مورد تب کیو انسانی در اثر مصرف شیر بز گزارش شده است. همچنین 

. در استرالیا عفونت ناشی از تب کیو بیشتر مربوط به مصرف شیر بز است

کوکسیلا استان کشور ایران شیوع  8مطالعۀ مولکولی در  6تا به امروز 

 یاییدر مناطق مختلف جغراف یوعش اند. را در شیر بز بررسی کرده بورنتی

 به( درصد7/44) لرستان و( درصد 0قم ) یهابود و استان یرمتغ یاربس

شان بز ن یررا در ش کوکسیلا بورنتی یفراوان یشترینو ب ینکمتر ترتیب

 .(13) دادند

 کوکسیلا یوعشو همکاران  Esmaeiliبراساس مطالعۀ مولکولی      

کوکسیلا  یوعشبرآورد شده است.  یراندر ا (درصد8/7) بز یردر ش بورنتی

درصد( 9/32درصد( تا )0مختلف دنیا از ) یبز از کشورها یردر ش بورنتی

و  Mohammad) سعودی عربستان درصد( در0) گزارش شده است:

( 2007و همکاران  Fretz) سوئیس در (درصد0) ( ،2014همکاران 

 در درصد(14)( ( ، 2017و همکاران  Cisak) لهستان در درصد(3,4)،

 Van den) هلند در (درصد32,9)( و 2016و همکاران  Khalifheمصر )

Brom شده به نظر با توجه به مطالعات انجام (. 2012 همکاران و

رسد بزها مخزن اصلی عفونت انسان در ایران هستند، اما برای اثبات می

 .(14, 13)این موضوع مطالعات بیشتری نیاز است 

(، میزان آلودگی 1394) Jafarporو  Mohammadiدر مطالعۀ      

در بز و گوسفند غرب استان مازنداران  کوکسیلا بورنتیسرمی 

و  Mir Aziziدرصد( گزارش شده است. همچنین در مطالعۀ 2/3)

در بزان اهواز  کوکسیلا بورنتی( میزان شیوع سرمی 1396همکاران )

درصد( گزارش شده است. در مطالعات دیگر در استان خراسان 31/34)

در بزان این منطقه  کوکسیلا بورنتیرضوی میزان شیوع سرمی 

شده در جنوب شرقی ایران درصد( بوده است. در تنها مطالعۀ انجام8/29)

درصد( 78/65شیوع سرمی در بزان این منطقه به روش سرولوژی )

ه است. مطالعات سرولوژی در دیگر کشورها میزان شیوع گزارش شد

درصد( گزارش کرده 48درصد( تا )4/12را در بز ) کوکسیلا بورنتیسرمی 

 .(15)است 

علت تفاوت در تعداد نمونه، شده ممکن است بهاختلافات مشاهده      

وهوایی مناطق و نحوۀ مدیریت محل جغرافیایی و درنتیجه، شرایط آب

های آلوده طور عمده ازطریق آئروسلبه کوکسیلا بورنتیباشد. انتقال 

گیرد و ممکن است پایین بودن رطوبت نسبی هوا و شرایط انجام می

خصوص در مناطق شرقی استان ا گرم و خشک بهوهوایی نسبتآب

علت از دست دادن آب و سبک ها بهلرستان باعث شود که این آئروسل

تری را شدن برای مدت طولانی در هوا معلق مانده و مسافت طولانی

دیگر، وجود طی کنند و درنتیجه موجب آلودگی سایرین شوند. ازطرف

ها ها و رسوب سریع آنرطوبت بالا باعث جذب آب توسط آئروسل

 شود.می

از حیوانات آلوده به محیط ممکن است از  بورنتی کوکسیلانتشار ا    

های مختلفی ازجمله ترشحات واژن، مدفوع، ادرار، جفت یا مایعات راه

جنینی و شیر روی دهد و این راه در حیوانات مختلف متفاوت است. 

 عمدتاً این  یلا بورنتیکوکسدهد گوسفندان آلوده به مطالعات نشان می
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کنند و بنابراین عامل را از مدفوع و ترشحات واژن به محیط دفع می

بیشتر ناشی از آلودگی  کوکسیلا بورنتیآلودگی شیر این حیوانات به 

مدفوعی شیر در زمان دوشش است و با رعایت اصول بهداشت در زمان 

اتوژن در گاو توان میزان آلودگی را به حداقل رساند. این پدوشش می

عمدتاً از شیر و در بز از ترشحات رحمی، مدفوع و شیر به محیط دفع 

 شود.می

دفع سن و  ینب یداریحاضر مشخص شد که اختلاف معن ۀدر مطالع    

 یافته ینا .(P<05/0) گاو وجود دارد یرشازطریق  کوکسیلا بورنتی

سن عامل  ،شده است گزارشاست که در آن  یمطابق با گزارش قبل

گاو بوده و  یرشازطریق  کوکسیلا بورنتیدفع  یبرا یتوجهخطر قابل

برابر  67/1سال  ره برای سن با توجه به افزایشمثبت  یجۀشانس نت

دهد که شده در ایران نشان میمطالعات انجام .(13) است یافته یشافزا

تب کیو در ایران، یک بیماری اندمیک بوده و نقش آن در تهدید 

خاطر فراوانی موارد تحت بالینی و عدم سلامتی حیوانات و انسان، به

هایی نظیر تب مالت و آنفلوانزا، بسیار تمایز موارد بالینی از بیماری

 کم گرفته شده است.دست

 گیری نتیجه

توجه پژوهش حاضر نشان داد که شیوع تب کیو در جمعیت بزها قابل

عنوان یکی از عوامل عفونی زئونوز مهم، است. بنابراین، بایستی به

گذاران بهداشتی به آن توجه ویژه نشان دهند. پزشکان و سیاستدام

واکسیناسیون، عامل بهداشتی مهمی در پیشگیری و کنترل بیماری 

ها علیه تب کیو در مطالعات ود. کارایی واکسیناسیون دامشمحسوب می

طوری که، کاربرد واکسن تب کیو باعث قبلی به اثبات رسیده است؛ به

کاهش سقط و کاهش یا قطع دفع باکتری از راه ترشحات شده است. با 

گوارشی است، -توجه به اینکه راه آلودگی انسان و حیوانات تنفسی

سازی محیط از حیوانات علیه تب کیو و بهبایستی با واکسیناسیون 

های آلوده جلوگیری کرده و با پاستوریزاسیون شیر امکان پیدایش آئروسل

 انتقال باکتری از راه محصولات لبنی منتفی شود.
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