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ABSTRACT 

Background and Aim: The release of inflammatory cytokines is one of the most important factors involved in the 

pathogenesis of scorpion stings. Only minutes to hours after a scorpion sting, a massive release of neurotransmitters leads 

to clinical symptoms. 

Materials and Methods: In this study, a comparative study of the effects of Androctonus crassicoda, Hottentotta saulcyi 

and Mesobuthus eupeus scorpion venom on the release of pro-inflammatory cytokine (IL-6) and anti-inflammatory cytokine 

(IL-10) in rat has been done. After the determination of LD50 poison of three types of scorpions, 1/3 LD50 dose in 0.5 ml 

of physiological plasma by subcutaneous injection per rat (16 rat for each venom) also 0.5 ml of physiological plasma was 

injected subcutaneously to the control group (n-16). After 4, 24 and 72 hours of venom injection, heparinized blood samples 

were taken from the hearts of rat and ELISA diagnostic method was used to determine the plasma levels of cytokines (IL-

6 and IL-10). 

Results: comparing plasma IL-10 levels in the control and treatment groups (by Androctonus crassicauda scorpion venom), 

there was no statistically significant difference between the mean plasma IL-10 levels at 0 and 24h in the control and 

treatment groups. it was observed that the plasma level of IL-10 at 4 hours after injection of the venom Hottentotta saulcyi 

was significantly increased compared to its value at zero time (p <0/05). it was observed that the amount of IL-10 at 24 

hours after injection of the Mesobuthus eupeus venom was reduced compared to the amount at 4 hours and this difference 

was significant (p < 0/05). the plasma level of IL-6 showed a significant increase in 24 hours after the injection of venom 

(Androctonus crassicoda) compared to its value in 4 hours after the injection of venom (P<0.05). after injection of the 

venom Hottentotta saulcyi the Plasma IL-6 levels were significantly increased at 4 h compared to 0 h. (p<0.05) But there 

was no significant difference between 4h and 24h times. At 72 h, plasma IL-6 levels had significantly reduced compared 

to 4 h and 24 h (p <0.05). The results showed that it was observed that in the group treated with scorpion (Mesobuthus 

eupeus) venom, the plasma level of IL-6 at 4 hours after injection of the venom compared to its value at time zero. 

Significance decreased (p <0.05). 

Conclusion: Balance between cytokines plays a pivotal role in the development of clinical symptoms in scorpion stings 

and Changes in the level of inflammatory and anti-inflammatory cytokines can be used as a new clinical finding to examine 

the condition of patients and perform appropriate therapeutic interventions to reduce the complications of scorpion stings. 
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های پیش  بر آزادسازی سایتوکین مزوبوتوس اپئوس وهوتنتوتا سلسئی  ،آندروکتونوس کراسکودااثرات زهر عقرب  مقایسه

 التهابی و ضد التهابی در رت 
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 چکیده  

  ساعت   چند  تا   دقیقه   چند   تنها.  دارد  نقش  گزیدگیعقرب   پاتوژنز  در  که   است  عواملی  ترینمهم   از  یکی  التهابی  هایسایتوکین   زادسازیآ زمینه و هدف: 

 شود.می بالینی علائم منجربه عصبی نوروترانسمیترها گستردۀ انتشار گزیدگی،عقرب  از پس

 هایسایتوکین   ترشح  بر مزوبوتوس اپئوس و  هوتنتوتا سلسئی  ،کراسیکودا  آندروکتونوس عقرب  زهر  اثرات  ای،مقایسه  پژوهش   این  در    مواد و روش ها: 

  لیترمیلی   0.5  در LD50 دوز  سومیک  عقرب،  زهر سه گونه LD50 تعیین از  پس. شد  انجام رت   در (IL-10) ضدالتهابی سایتوکین   و  (IL-6) التهابیپیش 
 گروه   به   زیرجلدی  صورتبه   فیزیولوژیک  سرم  لیترمیلی   0.5  و (  گونه عقرب  هر  برای  موش  16)  موش   هر  ازایبه   شکل زیرجلدی به   فیزیولوژیک  سرم

  از   و   شد   گرفته   هاموش   قلب  از   شده   هپارینه  خون  نمونۀ   زهر،  تزریق  از   پس   ساعت  72  و   24  ، 4  های صفر ،سپس در زمان (n- 16) شد.  تزریق  کنترل

 .شد استفاده   IL-10  و  IL-6 هاسیتوکین  پلاسمایی سطوح تعیین  برای ELISA تشخیصی روش

  میانگین   بین   داری معنی   آماری  تفاوت  ،اکراسیکود  آندروکتونوس عقرب سم  تیمارشده با   و   کنترل  گروه  در IL-10 پلاسمایی  سطح  مقایسۀ   با   یافته ها: 

  از  پس  ساعت  4  در    IL-10 پلاسمایی   سطح. نشد  مشاهده  عقربتیمارشده با سم   و   شاهد  گروه  در   ساعت  24  و   صفر  در زمان  IL-10 پلاسمایی  سطوح
  ساعت   24  در IL-10 مقدار   که   شد   (. مشاهده  >05/0p)  یافت  افزایش  چشمگیری  طوربه   صفر  زمان  در   آن  مقدار  بهنسبت  هوتنتوتا سلسئی سم   تزریق

   IL-6 پلاسمایی سطح (. >05/0pبود ) داری کاهش یافتهشکل معنی به پس از تزریق  چهار ساعت زمان بهنسبت مزوبوتوس اپئوس زهر تزریق از پس

 >05/0p)  داد نشان  داریمعنی افزایش  زهر تزریق از  پس   ساعت چهار  در  آن  مقدار بهنسبت (کراسیکودا آندروکتونوس) سم تزریق از  پس   ساعت 24 در

  زمان  بین  یافت. اما  افزایش  چشمگیری طوربه  زمان صفر بهنسبت بعد از تزریقساعت  4  در IL-6 پلاسمایی سطح  هوتنتوتا سلسئی سم تزریق  از  پس (.
  کاهش ساعت بعد از تزریق زهر 24 و  ساعت 4 با مقایسه در IL-6 پلاسمایی سطح ساعت، 72 در زمان. نداشت وجود داریمعنی  تفاوت ساعت 24 و  4

 چشمگیری یافت. 

 ضدالتهابی   و   التهابی  هایسایتوکین  سطح   در  تغییر  و   دارد  گزیدگیعقرب  در  بالینی  علائم  بروز  در  اساسی  نقش  هاسایتوکین   بین  تعادل   نتیجه گیری: 

 .  رود کارگزیدگی بهعقرب عوارض کاهش  مناسب و   درمانی مداخلات  انجام و  بیماران وضعیت بررسی برای جدیدی بالینی یافتۀ عنوانبه  تواندمی

 رت.   ضدالتهاب،  هایسایتوکین  التهابی،پیش  هایسایتوکین  ،مزوبوتوس اپئوس ،سلسئی هوتنتوتا ، کراسیکودا  آندروکتونوس  کلیدواژه ها:  

          1402/ 19/11انتشار آنلاین:                                        08/1402/ 15پذیرش:                                       5/1402/ 31دریافت:  

سازی رازی شعبه جنوب    سرم  گروه جانوران سمی و تولید پادزهر، موسسه تحقیقات واکسن و استادیار  ،  محمد نعمتیاطلاعات نویسنده مسئول:  
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 ....آندروکتونوس کراسکودااثرات زهر عقرب  مقایسه

 ( 1402 ییز و زمستانپا، ) 1، نسخه 1سال 

 

 مقدمه 

سرتاسر    شده دارند که در شناخته  ۀ گون  2000  به   نزدیک  هاعقرب 
  جنس   به   متعلق  سمی  جانوران  این(.  2-1)  نداپراکنده  دنیا

Phylum Arthropoda،   ۀ راست  Scorpionida،    کلاس
Arachnida   این   بندیطبقه .  (3)  هستند  عنکبوتیان   ۀ راست  و  

 مختلف   ۀ زیرگون  و  گونه  2000  تقریباً  و  خانواده   16  شامل  جانوران
 مختلف   نقاط  از  گزیدگیعقرب  هرساله   ما  کشور  در(.  4)  است

 رخ  گزیدگیعقرب   براثر  نیز  مرگ  مواردی  در  و  است  شده  گزارش
  ۀ خانواد  به  متعلق  عقرب  پزشکی  مهم  هایگونه (.  6)  است  داده

Buthidae  شامل  که  هستند  Androctonus،  Buthus ،  
Mesobuthus،  Buthotus،  Parabuthus  و  Leirus  در  که  

 بیشترین (.  4)  شوندمی  یافت  هند  و  خاورمیانه  آسیا،  آفریقا،  شمال
  و   Buthidae  هایخانواده  از   ایران   در  گزیدگی   عقرب   موارد

Scorpionidae  24  و   جنس  12  شامل  که  است  شده  گزارش  
  از   یکی   Androctonus crassicauda  عقرب   (. 3)  است  گونه 

آن مرگ  که  است  ایران  خطرناک  هایعقرب  زهر  براثر  هایی 
  باعث   تواندمی   A. crassicauda  زهر عقرب  .است   شده  گزارش
 هایگیرنده  تحریک  دلیلبه  هعضل  و  CNS  عملکرد  در  اختلال
  عضلانی   اسپاسم   ادم،   و   پرخونی  موضعی،   درد  . شود  کولیناستیل

 .A  بالینی زهر عقرب  علائم  از  عضلانی  گسترده  فلج  و  موضعی

crassicauda   عقرب است  .  Androctonus crassicauda  

  است   خوزستان  در استان  گزیدگیعقرب  درصد   40  تا  35  عامل
گونه   از  یکی  Hottentotta saulsyi  عقرب  (.17)   شش 

 نقاط   تمام  در  تقریباً  که  است  پزشکی در ایران  های بااهمیتعقرب 
 Hottentotta  عقرب   جهانی  پراکندگی   (.14)  دارد  وجود  کشور

saulsyi    عراق   و   ترکیه  ایران،   افغانستان،  سوریه،   در کشورهای  
 است   پپتیدهایی  و  هاپروتئین  شامل  عقرب  این  زهر  ترکیبات.است

هستند  اثرات  مسئول  که آن  کانال  نوروتوکسیک   و  ها که 
  عقرب   گونه   این  سم  .کنندمی  مختل  را  های وابسته به ولتاژگیرنده

به   مصدوم  که  است  حدیبه   Buthidae  خانواده  از   سرعت باید 
  دیدهحادثه   افراد  گزارش  .گیرد  قرار  پزشکی  هایمراقبت   تحت
  عروقی   قلبی  و  تنفسی  برروی سیستم  گونه سم این    تأثیر  از  حاکی
 (. 15) است

  . است  Buthidae  خانواده  های عقرب   از  یکی   مزوبوتوس اپئوس

 نزدیک  . است  خوزستان  هایعقرب   پرشمارترین  از   یکی   عقرب   این

  درد   شامل  شدهمشاهده  شایع  علائم  هاگزیدگیعقرب   درصد  45  به

  و  تعریق  تشنگی،   دهان، خشکی سوزش،   تورم، پرخونی،  موضعی،

  شامل   ،سیستمیک  و  موضعی  بالینی  اثرات .  شودمی   خون   فشار  افت

  شدید،   درد  با  موضعی همراه    اثرات  و  خودمختار  سیستم  درگیری

 گزیدگیعقرب   جهان  مختلف  مناطق  در   (.13)  است  ادم  و  پرخونی

 شودمی   گرفته   نظر   در  عمومی  بهداشت   ۀعمد  مشکل   یک  عنوانبه 

 خصوصبه   ،انسان  در  کشنده  هایبیماری  ایجاد  باعث  تواندمی  و

  گزش   از  پس   دقیقه  چند  گزیدگیعقرب   علائم  .شود  کودکان  در

  ساعت   پنج  عرض  در  علائم  بیشترین  معمولاً  و  شودمی  شروع

 نوروترانسمیترها  ۀگسترد  انتشار  دوره،  این  در  .شودمی  ظاهر

  شامل  عقرب  زهر  (.5)  شودمی   استفراغ  و  تهوع  تعریق،  منجربه

  هیالورونیداز،  ساکاریدها،  موکوپلی   مانند  عصبی  پپتیدهای

  و   آنزیم  هایمهارکننده  هیستامین،  سروتونین،  فسفولیپاز،

  عملکرد   به   توجه   با  توان می  را  ها(. سایتوکین8و7)  است  هاپروتئین

  .کرد  بندیطبقه   ضدالتهابی  یا  التهابیپیش   عنوان به   خود

  ۀ درج  در  TNF  و  IL-1،  IL-6  مانند  التهابیپیش  هایسایتوکین

-9)  هستند  اگزوژن  هایپاتوژن  برابر  در  یدفاع  ایجاد  مسئول  اول

  IL-10  و  IL-4 ،  IL-5  ازجمله  ضدالتهابی  هایسایتوکین  (.10

  عملکرد   برای   هموستاز  حفظ  و  شدید  التهابی  روند   کاهش  برای

  های فعالیت  بین  تعادل  .هستند  مهم  بسیار  حیاتی  هایاندام 

 کند،می   تعیین  را   التهاب  میزان  و   درجه  ضدالتهابی  و  التهابیپیش

اثر    . شوند  متفاوتی  بالینی  اثرات   منجربه   تواند می   بنابراین

  ا خنث  التهابیپیش  هایسایتوکین  اثر  با  ضدالتهابی  هایسایتوکین

  تخریب   و  آسیب  منجربه  هاسایتوکیننداشتن    تعادل  شود.می

 زیادی  شواهد  .شودمی  گزیدگیعقرب    هنگام  در  بدن  هایاندام 

 رسدمی  نظرداده. به نشان گزیدگیعقرب در را هاسایتوکین نقش

به    سپسیس  سندرم   در   ضدالتهابی  و  التهابیپیش   سیتوکین  هردو

تولید زیادی    اثرات   تحقیق،   این  در  (.12-11)  شوندمی  مقدار 

اپئوس   و  سلسئیهوتنتوتا    ،آندروکتونوس کراسیکودا   مزوبوتوس 

 مقایسه  رت  در  ضدالتهابی  و  التهابیپیش  هایسایتوکین  آزادسازی

 . انده ش

 ها مواد و روش

 سم   LD50تهیه سم و تعیین 

کراسیکودا  هایعقرب   پژوهش  این  در هوتنتوتا    ،آندروکتونوس 

  به  سپس و صید خوزستان استان در مزوبوتوس اپئوس و سلسئی

رازی   سازیسرم  و  واکسن  تحقیقات  سسهؤ م  سمی  جانوران  بخش

  الکتریکی   شوک  با  عقرب  سم  .شدند   منتقل  غربجنوبِ  ۀشعب

 آندروکتونوس))   هاآن LD50   .شد  خشک  سپس  و  شد  آوریجمع

سلسئ  ، (mg/kg  400)  کراسیکودا   ، (mg/kg  01/1)  یهوتنتوتا 
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اپئوس    روش   از   استفاده  با  ((mg/kg  5/11) مزوبوتوس 

Spearman-Kaerber شد  تعیین . 

 آماده سازی حیوانات 

  گرم   200  وزن   با (  نر)  ویستار  نژاد   رت  سر    64از    پژوهش   این  در

  رت   16  شامل  یک  گروه  . شد  استفاده  جداگانه  گروه  چهار  در

 زیرجلدی  صورتبه  فیزیولوژیک  سرم  که  بود  کنترل  گروه  عنوانبه 

(sc)   آن تعیین    . شد  تزریق  هابه  از  لیتر  میلی   5/0  ٬  LD50پس 

یک حاوی  دوز  محلول  کراسیکودا   LD50سوم    آندروکتونوس 

(mg/kg  400)  ،سلسئی مزوبوتوس    ،(mg/kg  01/1)  هوتنتوتا 

شکل زیرجلدی به  ( و سرم فیزیولوژی را به mg/kg  5/11)  اپئوس

دوم )هرگروه  ،  گروهای  چهارم  و    د. شتزریق    موش(   16سوم 

  ، 4  ، 0  ساعات  در  حیوانات  قلب  طور مستقیم ازبه   خون  هاینمونه 

 برای  (.18)  شد  آوریجمع  سم  تزریق  از  پس  ساعت  72  و  24

ساتریفیوژ   4000  در  خون  هاینمونه   الایزا،  آزمایش  انجام دور 

  - 20  دمای  در  آزمایش  انجام  زمان  تا  و  شده  جدا  هاآن  پلاسمای

 . شد نگهداری گرادسانتی  درجه

ضد  سایتوکاینگیری  اندازه و  التهابی  پیش  های 

 التهابی 

 ELISA  کیت  از(  IL-10)  ضدالتهابی  سیتوکین  گیریاندازه   برای

-ZB  کاتالوگ  شماره  با  ZellBio GmbH  وسیلۀبه   شدهساخته

10135C-R9748  التهابی  سیتوکین  گیریاندازه   برای  و  (IL-6  )

  شماره  با  ZellBio GmbH  وسیلۀبه   شدهساخته  ELISA  کیت  از

 شد. استفاده ZB-10135C-R9648 کاتالوگ

 ها دادهآنالیز 

  و   توصیفی  آماری  هایروش  از  هاداده   تحلیل  و   تجزیه  برای

. شد  استفاده  18  هنسخ  SPSS  افزارنرم   از  و  شد  استفاده  استنباطی

  ارزیابی   برای  .شد  تست استفاده-تی  آزمون  از  هاگروه  ۀمقایس  برای

 مقادیر  اگر .  شد  استفاده  نمونه  برای هر  t  آزمون  از   اطمینان  فواصل

P  گرفته   نظر  در  دارمعنی  آماری  ازنظر  هاداده   بود،  05/0  از  کمتر  

 . شدند

 هایافته 

 پس از تزریق زهر عقرب  IL-10سطح پلاسمایی 
 کراسیکودا  آندروکتونوسگروه دریافت کننده زهر 

تیمارشده با   و  کنترل  گروه  در  IL-10  پلاسمایی  سطح  ۀمقایس  با

عقرب،   سطوح  میانگین  بین  داریمعنی  آماری  تفاوت  سم 

ساعت پس از دریافت   24 و های صفردر زمان  IL-10 پلاسمایی

ساعت پس    چهار  در   IL-10  پلاسمایی  سطح  .نشد  مشاهده  زهر

زهر دریافت   افزایش  کنترل  گروه  بهنسبت  داریمعنی  طوربه  از 

  در  ساعت    72در زمان    IL-10  پلاسمایی  سطح  (.p<05/0)  یافت

  زهر نداشت   ۀکننددریافت  گروه  با  داریمعنی  تفاوت  کنترل  گروه

 (. 1 شکل)

 

های مختلف در  در زمان 10مقایسۀ میزان اینترلوکین  : 1شکل 

کنندۀ سم عقرب  : دریافتAnهای موردمطالعه )گروه

 : کنترل( Co-آندروکتونوس 

 هوتنتوتا سلسئی گروه دریافت کننده زهر 

  سطح   که  شد  مشاهده  ،ELISA  از  آمدهدستبه   نتایج  به   توجه   با
  مقدار   بهنسبت   زهر   تزریق   از   پس  ساعت   4  در  IL-10  پلاسمایی

 همچنین  (.p<05/0)  داشت  داریمعنی  افزایش  صفر  زمان  در  آن
  زهر   تزریق   از  پس  ساعت  24  در  IL-10  میزان  که  شد  مشاهده

  دارمعنی  تفاوت   این  و  یافته  کاهش  ساعت   چهار  مقدار  به   نسبت

  زهر   تزریق   از   ساعت پس   72  در  IL-10  میزان  و (  p<05/0)  بود
  افزایش   زهر  تزریق   از  پس  ساعت   24  در  آن  مقدار  با  مقایسه  در

 نبود  دارمعنی  تفاوت  این  اما   رسید،  پایدار  حالت  به  و  یافت

(05/0>p( )2 شکل) . 

 



 ....آندروکتونوس کراسکودااثرات زهر عقرب  مقایسه

 ( 1402 ییز و زمستانپا، ) 1، نسخه 1سال 

 

های مختلف در  در زمان 10مقایسۀ میزان اینترلوکین :2شکل 

- کنندۀ سم عقرب هوتنتوتا: دریافتHoهای موردمطالعه )گروه

Co- )کنترل 

 مزوبوتوس اپئوسگروه دریافت کننده زهر 

  میزان   که  شد  مشاهده  ،ELISA  از  آمدهدست به   نتایج  به   توجه   با

IL-10  از   پس(  ساعت  72  و  24  صفر،)   مختلف  هایزمان   در  

  تفاوت   و   نداشته   چندانی   تغییر  فیزیولوژیک  سرم   زیرجلدی  تزریق

  تزریق   از  پس  ساعت   4  در  IL-10  پلاسمایی  سطح  نبود. و  دارمعنی

  داشت   داریمعنی  افزایش  صفر  زمان  در  آن   مقدار  بهنسبت  زهر

(05/0>p.)  میزان  که  شد  مشاهده  همچنین  IL-10  ساعت   24  در  

  و  بود یافته کاهش ساعت  چهار مقدار بهنسبت   زهر تزریق از پس

  ساعت   72  در  IL-10  مقدار  (.p<05/0)  بود  دارمعنی  تفاوت  این

  تزریق  از پس ساعت 24 در  آن مقدار بهنسبت  زهر تزریق از پس

 دارمعنی   تفاوت  این  اما  رسید،  پایدار  حالت  به  و  یافت  کاهش  زهر

 . (3 شکل) نبود

 

های موردمطالعه  در گروه 10اینترلوکین مقایسۀ میزان  : 3شکل 

(Meکنندۀ سم عقرب مزوبوتوس : دریافت-Co )کنترل : 

 پس از تزریق زهر عقرب  IL-6سطح پلاسمایی 

 کراسیکودا آندروکتونوسگروه دریافت کننده زهر 

  در  IL-6  میزان   ،ELISA  از  آمدهدستبه   نتایج  به   توجه   با

  سرم  تزریق از پس( ساعت 72 و 24 ،4 صفر،) مختلف هایزمان

 داریمعنی   تفاوت  و  نکرد   تغییری  زیرجلدی  روشبه  فیزیولوژیک

 که   داد  نشان  نتایج  (.4  شکل)(  p<05/0)  نشد  مشاهده  هاآن  بین

  ساعت   IL-6   4  پلاسمایی  سطح  عقرب،   زهر  با   تیمارشده   گروه  در

  طور به   صفر   زمان  در  آن  مقدار  به نسبت  زهر  تزریق   از  پس

  از   آمدهدست به   نتایج  براساس  .(p<05/0)  یافت  کاهش  داریمعنی

ELISA،  پلاسمایی  سطح  IL-6  زهر   تزریق  از  پس   ساعت  24  در  

  افزایش   زهر  تزریق  از  پس  ساعت  4  در  آن  مقدار  بهنسبت

 سطح   که  داد  نشان  نتایج  .(p<05/0)  داد  نشان  داریمعنی

  مقدار   بهنسبت   سم   تزریق   از   پس  ساعت   72  در  IL-6  پلاسمایی

  افزایش   این  اما  یافت،  افزایش  سم  تزریق  از  پس  ساعت   24  در  آن

 .(p<05/0) نبود دارمعنی

 

های مختلف در  در زمان  6: مقایسۀ میزان اینترلوکین 4شکل 

کنندۀ سم عقرب  : دریافتAnهای موردمطالعه )گروه

 : کنترل( Co-آندروکتونوس 

 هوتنتوتا سلسئی گروه دریافت کننده سم 

 در   زهر  ۀکنند دریافت  گروه  هایموش   در  IL-6  پلاسمایی  سطح

  به نسبت  یچشمگیر  طوربه   ساعت پس از تزریق زهر  چهار  زمان

  سطح  ۀمقایس  .(p<05/0)  ( 5  شکل)  یافت  افزایش  کنترل  گروه

 زهر   ۀ کننددریافت  ساعت بین گروه  24  در زمان  IL-6  پلاسمایی

  ساعت   72  در  سطح  این  اما  داری نشان نداد،تفاوت معنی  کنترل  و

  ۀ کننددریافت   گروه  از  بیشتر  داریمعنی   طوربه  کنترل  هایموش  در

  ساعت چهار    در زمان  IL-6 پلاسمایی  سطح  .(p<05/0)  زهر بود

  بین   اما  (p<05/0)  یافت  توجهیقابل   افزایش   صفر  به زماننسبت

نشد  داریمعنی  تفاوت  ساعت  24  و  4  زمان  72  در .  مشاهده 

  ساعت   24  و  ساعت  4  با  مقایسه  در  IL-6  پلاسمایی  سطح  ساعت،

 .(p<05/0) یافت کاهش چشمگیری
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های مختلف در  در زمان  6مقایسۀ میزان اینترلوکین   :5شکل 

- کنندۀ سم عقرب هوتنتوتا : دریافتHo) .های موردمطالعهگروه

Co- )کنترل 

 مزوبوتوس اپئوسگروه دریافت کننده زهر 

  ، 6  جدول  مطابق   و  ELISA  از  آمدهدستبه   نتایج  به  توجه   با

  مختلف   هایزمان  در  IL-6  پلاسمایی  سطح  که  شد  مشاهده

 روشبه   فیزیولوژی  سرم   تزریق  از   پس(  ساعت  72  و  24  ،4  صفر،)

  که  داد نشان نتایج .(p<05/0) نداشت داریمعنی تغییر زیرجلدی

چهار   در  IL-6  پلاسمایی  سطح  عقرب،   زهر  با  تیمارشده  گروه  در

  صفر   زمان   در  آن   مقدار  با  مقایسه  در   سم  تزریق   از  پس   ساعت

 سطح  همچنین  .(p<05/0)   یافت  کاهش  داریمعنی   شکلبه 

مقدارآن    بهنسبت  زهر  تزریق  از  پس  ساعت  24  در  IL-6  پلاسمایی

. داد  نشان  داریمعنی  افزایش  زهر  تزریق  از  پس  ساعت  چهار  در

(05/0>p).  از  آمدهدستبه   نتایج  به  توجه  با  ELISA  مطابق  و 

  ساعت   72  در  IL-6  پلاسمایی  سطح  که  شد  مشاهده  ،6  شکل

  تزریق  از پس ساعت 24 در  آن مقدار بهنسبت  زهر تزریق از پس

 .(p<05/0) دار نبودمعنی افزایش این اما یابد،می  افزایش زهر

 

های موردمطالعه  در گروه  6:مقایسۀ میزان اینترلوکین 6شکل 

(Meکنندۀ سم عقرب مزوبوتوس : دریافت-Co )کنترل : 

 بحث

  که   است   زاایمنی  و  سمی  مختلف  ترکیبات  حاوی  عقرب  زهر
 شدن  آزاد  باعث  و  کرده  تحریک   را  ایمنی  سیستم   هایسلول

  کنترل   التهابی  هایواسطه   این  اگر.  شودمی  التهابی  هایواسطه 
  شوک  و  سیتوکینی  طوفان  است در بیمار  ممکن  بمانند،  باقی  نشده

دهد.  سپتیک   آندروکتونوس   زهر   تأثیر  ، پژوهش  این  در   رخ 
سلسئی  ، کراسیکودا اپئوس   و   هوتنتوتا    بیان   بر   مزوبوتوس 
  بررسی   جداگانه  صورتبه   رت  در   (IL-6  و  IL-10)  هایسایتوکین

  علائم   باعث  التهابی  هایواسطه  سایر  و  هاسایتوکین  انتشار  .شد
  و   سیستمیک  التهابی  سندرم  حاد،  تنفسی  دیسترس  مانند  بالینی

 پاسخ  هاسایتوکین  این  .شودمی  مختلف  هایاندام   در  اختلال
  . شوندمی  بافتی  آسیب  باعث  و  کنندمی  تقویت  و  تنظیم  را  ایمنی
  عوامل   سایر و  IL-6  اثرات  مهار  IL-10  حیاتی  هاینقش   از   یکی
-TNF  همچنین  و  12  و  8  و   2  هایاینترلوکین  مانند  ،التهابیپیش

α  و  IL-1B  خودالتهابی،  هایبیماری  (.21  ،20)  است  IL-1B   و  
TNF-α تولید هایمحرک ترینمهم IL-10 (.22) هستند  

IL-10  فعال  اکسیدنیتریک  و  اکسیژن  آزاد  هایرادیکال  شدن  آزاد 

 تولید   باعث  همچنین  و  کند می  سرکوب  ماکروفاژها  از  را

  سه گروه   هر  در  نتایج به  توجه  با  (.22)  شودمی  هاپروستاگلاندین

دریافت    مورد را  عقرب  گونه  سه  زهر  که   چهار   دند،کرمطالعه 

  در .  یافت  افزایش  IL-10  سطح  زهر،  تزریق  از  پس  ساعت

  داد  گزارش   شد،  انجام  همکاران  و   فوکوهارا  توسط  که  ایمطالعه

  در  IL-10  پلاسمایی  سطح  گزیدگی،عقرب   از  پس  که

 یابدمی   افزایش  بیماران  در   متوسط  و  شدید  گزیدگیعقرب 

  از   یکی   IL-6   .دارد  مطابقت  حاضر  ۀمطالع  نتایج  با  که  ،(15،25)

  مختلف  شرایط  در  که  است  بدن  در  ضروری  التهابی  هایسایتوکین

 ایمنی  سیستم  هایسلول  از   عفونی   هایبیماری  التهاب،  ازجمله

  . کندمی  ایفا  مهمی  دفاعی  نقش  و  شودمی  ترشح  ماکروفاژها  مانند

 مانند  التهابی  هایسایتوکین  سایر  و   IL-6  به  نشدهکنترل  پاسخ

IL-1  شوک  و  قلبی  اختلالات  پاتولوژیک،  آسیب  باعث  تواندمی 

  که   دادند   نشان(  2014)  همکاران  و  زائرزاده  (.23)  شود  افراد  در

اپئوس  عقرب  زهر  تزریق  دنبالبه    سطح   ، مزوبوتوس 

 های مدل  در  TNF-α  و  IL-1  التهابیپیش  هایسایتوکین

 کنترل  گروه  بهنسبت  گونه عقربزهر این  ۀکنندخرگوش دریافت

  تولید  به  شروع  دارانمهره  (. 24)  یافت  افزایش  داریمعنی  طوربه 

  یندهای افر  سرییک  ازطریق  هاژنآنتی   به  پاسخ  در  بادیآنتی

  کاهش   و  IL-10  افزایش .  کنند می  سلولی  هایواکنش   در  درگیر

IL-6  اثرات   مزوبوتوس اپئوس  عقرب  زهر  اولاً  که  دهدمی   نشان  

  اثرات  دارای  IL-10  ثانیاً  و   دارد  IL-10  افزایش  در  آشکاری

گزارش    1999  سال  در   همکاران  و   مونیکا   (.22)  است   بازدارنده

با عقرب  دگگزیعقرب  دادند پس  سطح   ،Tityus serrulatusی 

  گزیدگی عقرب   از  پس  ساعت  72  و  36  ،12  در  IL-6  پلاسمایی

بالاترین    و  .)ازطریق الیگوپپتیدهای موجود در سم(  یابدمی  افزایش

  با   کاملاً  که  است  گزیدگیعقرب  از  پس  ساعت  72  در  میزان آن

 .(26) دارد مطابقت حاضر پژوهش نتایج

 گیرینتیجه



 ....آندروکتونوس کراسکودااثرات زهر عقرب  مقایسه

 ( 1402 ییز و زمستانپا، ) 1، نسخه 1سال 

 

   IL-10  احتمالاً سطح  عقرب  زهر  حاضر،  پژوهش  نتایج  براساس

  توجه   با  دیگر،  طرف   از  و  دهدمی   افزایش  گزش  ۀاولی  مراحل  در  را

 6  اینترلوکین  تولید  بر  مهاری  اثرات  10  اینترلوکین  اینکه  به

  . کند  توجیه   را   اثرات   این  تواندمی  دارد،(  التهابیپیش  سیتوکین)

 های ژنآنتی   با  مقابله  به  بدن  ایمنی  سیستم  تمایل  دیگر  دلیل

 (. 5) است  بدن به   بیشتر آسیب از جلوگیری و خارجی

 تقدیر و تشکر 

 مالی  و تولید که تصویب و پشتیبانی  پژوهشی  محترم  معاونت  از

تمام   از  خاتمه   در  .شودمی  تشکر   اندبوده   دارعهده  را  پروژه  این

  اند همکاری داشته   تحقیق  این  انجام  در  همکاران شعبه اهواز که

 .آیدمی عمل به  سپاسگزاری و تشکر کمال
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