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ABSTRACT 

 

Background and Aim: The condition of inflammation of the mammary tissue, often referred to as mastitis which can 

occur due to various factors, with Streptococcus agalactiae being one of the significant microbial agents responsible 

for its development. It often causes treatment costs and premature culling. The present study aimed to investigate 

antibiotic resistance genes for oxytetracycline in Streptococcus agalactiae strains isolated from the milk of goats and 

sheep in the Tehran region.  

Materials and Methods: A total of 240 milk samples from goats and sheep suffering from mastitis were collected 

from industrial farms around Tehran and cultured on blood agar medium. The grown colonies underwent standard 

phenotypic and biochemical tests. Subsequently, the antibiotic sensitivity of the isolates was studied using the Kirby-

Bauer disk diffusion method. To confirm the identification of bacteria from pure cultures confirmed by biochemical 

tests, PCR was employed for Streptococcus agalactiae. Finally, the resistance genes (tetO, tetM, tetL) were examined. 

Results: The results indicated that out of the total 240 milk samples, 8 samples (6.7%) and 14 samples (11.7%) were 

infected with Streptococcus agalactiae in goats and sheep, respectively. The investigation of antibiotic resistance genes 

revealed that all positive samples from sheep's milk contained resistance genes to oxytetracycline. Among the 8 

positive samples in goat's milk, only 4 samples were found to contain the tetM gene.  

Conclusion: Considering the presence of a high number of antibiotic resistance genes, proper use of antibiotics and 

continuous and rapid screening of this microorganism should receive more attention to prevent the emergence and 

spread of antibiotic-resistant Streptococcus agalactiae strains 

 Keywords:  Streptococcus agalactiae, mastitis, cow, tetracycline  

Received:2023.10.09                                       Accepted: 2024.04.02                              Published Online:2024.09.02 

Corresponding 

Information: 

7. Sepideh Asadi, Ph.D. in Bacteriology, Faculty of Veterinary Medicine, University of 

Tehran, Tehran, Iran. Email: sepidehasadi1394@yahoo.com 

 

Copyright © 2023, This is an original open-access article distributed under the terms of the Creative 

Commons Attribution-noncommercial 4.0 International License which permits copy and redistribution of 

the material just in noncommercial usage with proper citation. 
 

Year 1, Issue 1 (January–February 2024) Bi-quarterly Journal of Animal health and infectious diseases 

Bi-quarterly Journal of 

Animal Health and Infectious Diseases 
Volume 1, Number 1 

Journal homepage: https://jahid.lu.ac.ir/ 

 

mailto:sepidehasadi1394@yahoo.com
https://orcid.org/0000-0002-3659-6745
https://orcid.org/0009-0001-5643-5885
https://orcid.org/0009-0003-7162-7855
https://orcid.org/0009-0005-5404-7976
https://orcid.org/0009-0002-5856-5082
https://orcid.org/0000-0003-2373-4667
https://jahid.lu.ac.ir/


2 
 

 ( 1402زمستان -، )پاییز1، نسخه 1سال 

 

 

 

 

جداشده از شیر بز و گوسفند   استرپتوكوكوس آگالاكتیه ( tetM, tetO, tetL ) یهاژن   یمولكول  یجوجست

 های اطراف تهران دامداری 

 6، بهار نیری فسایی  5، فرزاد اسفندیار  4، محمدحسین غفاری  3عرفان ظهوریان پردل،   2محمدی پورشیرین ،   1سپیده اسدی
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 چكیده  

  . استترین عوامل میکروبی در ایجاد ورم پستان  از مهم   استرپتوکوکوس آگالاکتیه  .شودبه التهاب بافت پارانشیم غدد پستانی، ورم پستان گفته می  زمینه و هدف:  

  استرپتوکوکوس تتراسایکلین در های مقاومت به اکسی حاضر برای بررسی ژن پژوهش    شود.ی م  دیتولهنگام و کاهش    ، حذف زوددر اغلب موارد موجب  ورم پستان
  انجام شده است.ۀ تهران ورم پستانی گوسفندان و بزان منطق جداشده از شیرِۀ آگالاکتی

روی محیط کشت بلاد آگار    و برشد  آوری  جمع های صنعتی اطراف تهران  مبتلا به ورم پستان از دامداری   نمونه شیر بز و گوسفند  240تعداد    مواد و روش ها:  

روش انتشار از  ها به بیوتیکی جدایه نتیآدر ادامه حساسیت    ند.شدهای متداول فنوتایپی و بیوشیمیایی بررسی  روش   کمک های رشدیافته، با  کشت داده شد. پرگنه 
 استرپتوکوکوس های بیوشیمیایی، برای  ییدشده با آزمایش أهای خالص تهای از پرگنه یید تشخیص جنس باکتریأمنظور ت  . بهشد( مطالعه  Kirby Bauerدیسک )
 .دشبیوتیکی بررسی تیآن( مقاومت  tetO, tetM, tetLهای ) استفاده شد. درنهایت بررسی ژن   PCRاز   اگالاکتیه

استرپتوکوکوس  درصد( آلوده به    7/11نمونه )  14درصد( و    7/6نمونه )  8نمونه شیر گوسفند و بز به ترتیب    240نتایج نشان داد که از مجموع تعداد    یافته ها:  
تتراسایکلین  های مقاومت به اکسیهای مثبت شیر گوسفند حاوی ژنتتراسایکلین نشان داد، که تمام نمونههای مقاومت به اکسیبودند. نتایج بررسی ژن  آگالاکیته

 .بودند (tetM)نمونه مثبت در شیر بز فقط چهار نمونه حاوی ژن  8اند. درنهایت از تعداد بوده

ها و غربالگری سریع و پیوستۀ این میکروارگانیسم، جهت  بیوتیکبیوتیکی، استفاده صحیح از آنتی های مقاومت آنتیبا توجه به حضور فراوان ژن   نتیجه گیری: 

 . های مقاوم، باید بیشتر بدان توجه شوداسترپتوکوکوس آگالاکیته جلوگیری از ظهور و گسترش 

 ن ی کلیورم پستان، گاو، تتراسا ه،ی استرپتوکوکوس اگالاکت  كلیدواژه ها:   

 20/11/1402ن: نتشار آنلایا                                            15/11/1402 پذیرش:                                      1402/ 17/7دریافت: 

 تهران، تهران، ایراندکترای باکتری شناسی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه سپیده اسدی، اطلاعات نویسنده مسئول:  

Email: sepidehasadi1394@yahoo.com  
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  Creative Commons Attribution-noncommercial 4.0 International License   مجدد   توزیع   و   کپی   اجازه   که   است   شده   توزیع  

 . دهد   می   مناسب   استناد   با   غیرتجاری   استفاده   در   فقط   را   مطالب 

 مقدمه 

  ، یپزشکدام   ۀدر حوز  یعنوان چالش مهمبه   ها،کیوتیبی نتآمقاومت به  
نگران   یجد  یالهئمس دامدار  یبرا  کننده  و  بهداشت    یصنعت  و 

کردهجامعه    یعموم دهه( 1)  است  ایجاد  در  به    با  ریاخ  یها.  توجه 
 یهایماریاز ب  یریشگیدر درمان و پ  هاکیوتیبی نتآ استفاده از    شیافزا
 ل یتبد  یو انسان  ی بهداشت دام  یها چالش  نیتراز بزرگ   ی کیبه    ،یدام

است.  به    شده  دام  هاک یوتیبی نتآمقاومت  مدر  و    تواندیها  تداوم  در 
عفونت  به ریتأثیی  ایباکتر  یهاگسترش  و  باشد   ایمیمستق  طورگذار 

.  شود  جرمن  ،هامقاوم به انسان  ی هایباکتراین  به انتقال    میرمستقیغ
مهم   یهاعفونت   ۀکنندجادیعنوان عامل اکه به   ییهایاز باکتر  یکی

های مختلف  بیوتیکو ممکن است به آنتی   شودیها شناخته مدر دام
شود  Streptococcus)  هیگالاکتآاسترپتوکوکوس  ی  باکتر  ،مقاوم 

agalactiae)  بیماری عامل  ورم  که  جمله  از  مختلفی،  پستان های 
انسان  یجد  یهاباعث عفونت   ،همچنین.  (2)  باشداست، می    نیز   در 

پستان یک واکنش التهابیِ غدۀ پستانی است که  . ورم  (5-3)  شودیم
زا به پستان و سپس تکثیر و  های بیماریارگانیسمدرنتیجۀ ورود میکرو 

در سراسر جهان، ورم  .  (6)یابد  ها، بروز میوسیلۀ آن تولید توکسین به 
از  پستان   بیماریشایع یکی  دام هایترین  شیر  ،  تولیدکنندۀ  و  های 

که سلامت    نظر اقتصادی است  صنعت لبنیات از   در  ترین بیماریمهم
 وساسترپتوکوک  .(8،  7)  کندوری مزرعه را مختل میحیوانات و بهره

  ههای گروسترپتوکوکا یا  Streptococcus agalactiae)(  هآگالاکتی

(GBS) B ، براساس    که  است استرپتوکوک   همولیتیک ازای بتاگونه
آنتی پلیتنوع  در  به    ژنی  کپسولی  طبقه   10ساکارید  بندی  سروتیپ 

باکتری    .[10,  9]شودمی سااین  مثبت،   یهایباکتر  ریمانند  گرم 
ا  یمانند  لمیف  ویب  یبعد  سه  یساختارها  تواندیم که    جادیرا  کند 
برا  ییتوانا  تواندیم را  عفونتماندگار  یآن  شدت  و  م  ی    زبان یدر 

ای در  همین علت تحقیقات بسیار گسترده  . به(13-11)  دهد  شیافزا
بیوتیکی آن، در سراسر دنیا، از جمله    حوزۀ این باکتری و مقاومت آنتی

 . (15، 14) ایران انجام شده است

ۀ   لیوس  به   ییایپستان باکتر  عفونت ورم  عیو سر  قیدق  ص یتشخبنابراین،  
آگالاکت است  اریبس  هیاسترپتوکوکوس  اهمیت  به حائز  درمان  موقع    . 

و بهداشت و   ی کردهریاز تعداد موارد و شدت عوارض جلوگ  تواندیم
از ابتلا به    یریشگیپ  ن، یا  بر  . علاوهکند  نیها را تضمدام  یور  بهره

ازنوع عفونت  نیا   یاستانداردها  تیمناسب و رعا  ت یریمد  قیطر  ها 

. اما عواملی مانند مقاومت  ثر باشدؤم  تواندیها مبهداشت پستان در دام
دنبال   تواند تهدیدی جدی علیه سلامت حیوانات و به بیوتیکی می آنتی

باشد.   داشته  جامعه  سلامت  اکس  نیکلیتتراساآن   نیکلیتتراسا  یو 
  اگر   شوند،یپستان استفاده م  ورم  یهااز عفونت   یریشگیپ  یمعمولاً برا

مقاومت در ا  چه  ب   نیبرابر  شده   جیرا  GBSی  هاه یسو  نیعوامل در 
امنظور،    بدین  .(17،  16)  است میزان   نیدر  ارزیابی  برای  پژوهش 

مقاوم،  باکتری ژن های  به    یهاحضور   ,Tet(tetM, tetOمقاومت 

tetL)  ی  هاهیسو  انیدر مGBS  گوسفندان  پستانی     ورم  ریجداشده از ش
 بررسی شد.  تهران منطقه  هایو بز

 روش كار

 گیرینمونه 

به   پژوهش  این  شیوع  در  به  توجه  با  تصادفی  درصدی   50صورت 

نمونه شیر از گلۀ بز و گوسفند، بعد از    120بیماری ورم پستان تعداد  

سال   بهارِ  طی  بالینی  اولیه  دامداری  1400معاینات  صنعتی  از  های 

آوری شد و پس از گرفتن اطلاعات مربوط به هر  اطراف تهران جمع 

حیوان از لحاظ سلامت و ابتلا به ورم پستان و همچنین سن و تعداد  

لیتر خون درون  میلی   15های موفق و غیر موفق هر حیوان،   زایمان

دار تهیه شد و در مجاورت یخ و در فاصلۀ زمانی    ظرف استریل برچسب 

از   پزشکی  ساعت به آزمایشگاه میکروبیولوژی دانشکدۀ دام  24کمتر 

 دانشگاه تهران، انتقال داده شد. 

 مطالعات فنوتایپی و بیوشیمیایی

کشت باکتری از تمامی    استرپتوکوکوس آگالاکتیه،منظور جداسازی    به 

انجام و پس   (Blood Agar)های شیر بر روی محیط بلاد آگار نمونه 

طی   در    72از  انکوباسیون  سانتی   37ساعت  نسبت  گراددرجه  به  ، 

پرگنه  اولیۀ  از روش شناسایی  استفاده  با  یافته  متداول های رشد  های 

آمیزی گرم و تست  فنوتایپی و بیوشیمیایی، از جمله تست کاتالاز، رنگ

روش  اساس  بر  باکتریکمپ  روتین  سپس  های  شد.  انجام  شناسی 

 -70درصد و در    30آمده در گلیسرول  دست  های باکتریایی به  جدایه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%BE%D8%AA%D9%88%DA%A9%D9%88%DA%A9
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سانتی  مولکولار    گراددرجه  آزمایشات  برای  و  و   )PCR(ذخیره 

  .( 19، 18) تشخیص نهایی استفاده شد 

 بیوتیكی )روش انتشار در آگار( تعیین مقاومت آنتی

جدایه  به حساسیت  بائر  ها  کربی  دیسک  از  انتشار  -Kirby)روش 

Bauer)ساعته    24ها کشت  ، انجام شد برای این کار ابتدا از باکتری
، تهیه و سپس با تهیۀ سوسپانسیون باکتری  Blood Agarدر محیط  

های رشد یافته در سرم فیزیولوژی استریل غلظت معادل نیم  از پرگنه
فارلند تهیه شد، سپس با استفاده از سواپ استریل روی محیط    مک

Blood Agarدیسک و  انجام  چمنی  کشت  آنتی ،  بیوتیکی    های 
شد.  داده  قرار  مناسب  فواصل  با  محیط  روی  طب(  پادتن  )شرکت 

به  پلیت کشت  محیط  در    48تا    24مدت  های    درجه   37ساعت، 
رشد تعیین شد. بر اساس    ممانعت ازنگهداری و قطر هاله    گرادسانتی 

حساس و مقاوم   شده مقادیر حساس، نیمهاستاندارد شرکت خریداری  
های بیوتیک  بیوتیک انجام شد. آنتی برای جنس باکتریایی و هر آنتی

)  به  تتراسایکلین  رفته  اکسی    30کار  و  )میکروگرم(   30تتراسایکلین 
 .(18) بودند میکروگرم( 

 آزمایشات مولكولی 

به    به  تشخیص جنس  تأیید  پرگنهدست  منظور  از  خالص آمده  های 
استرپتوکوکوس آگالاکتیه های بیوشیمیایی، برای  تأیید شده با آزمایش

از کیت استخراج    DNAاستفاده شد. جهت استخراج    PCRاز آزمایش  

DNA    شرکت سینا کلون(SinaClon, Iran)    استفاده شد. کمیت و
به  استخراج  DNAکیفیت   موجشده  با طول  اسپکتوفتومتری   روش 

نمونه   260 شد.  ارزیابی  زمان    استخراج   DNAهای  نانومتر  تا  شده 
PCR    برای  گراد  درجه سانتی   -20در فریزر در دمای نگهداری شد. 

،  PCRکار رفته در واکنش    ، غلظت بهینۀ مواد به PCRانجام آزمایش  
حجم   شامل    25در  مسترمیکس    9میکرولیتر،  از  میکرومولار 

(SinaClon, Iran) ،   پرایمر هر  از  میکرومولار  یک 
(SinaClon,Iran)  ،  میکروگرم باقی  DNAدو  و  نمونه  هر  ماندۀ از 

استریل استفاده شد. در پژوهش حاضر از سویۀ استاندارد    حجم از آّب
آگالاکتیه  آزمایشگاهی   بخش  گرفته  استرپتوکوکوس  از  شده 

دام  دانشکدۀ  به میکروبیولوژی  تهران،  دانشگاه  عنوان کنترل   پزشکی 
ها عنوان کنترل منفی استفاده شد. توالی پرایمرمقطر به    مثبت و از آب 

ژن   شناسایی  جهت  محصول  اندازۀ  استرپتوکوکوس    16SrRNAو 
 .آورده شده است 1در جدول  آگالاکتیه

 منبع
اندازه 

 محصول 
 نام ژن 

 توالی پرایمر

3’-5’ 

 باکتری 

[20] 207bp 16SrRNA 

GCGTGCCTAATACATGCAA  استرپتوکوکوس

 آگالاکتیه

TACAACGCAGGTCCATCT 

 PCRكار رفته برای آزمون    های به: مشخصات پرایمر1جدول 

محصولات   الکتروفورز    بهPCR الکتروفورز  دستگاه  -Bio)وسیلۀ 

Rad, USA)  آگارز    بر ژل  با  (SinaClon, Iran)  %1/ 5روی  و   ،
ها با  انجام شد. ژل،  Safe Stain(SinaClon, Iran)استفاده از رنگ  

 بررسی شد.  (Bio-Rad, USA)داک  استفاده از دستگاه ژل

  tetM    های مقاومتآزمایشات مولكولی جهت شناسایی ژن

،tetL ،  tetO 

  شده از شرکت سینا  های اختصاصی تهیهبرای انجام آزمایش از پرایمر

اندازۀ محصول در جدول   و  پرایمر  بازهای  استفاده شد. ردیف  کلون 
غلظت بهینۀ   PCRبرای انجام آزمایش    گزارش شده است.  2شماره  
میکرولیتر از هر    5/0    میکرولیتر  25رفته در حجم نهایی    کار  مواد به

 میکرولیتر آب   5/8شده،    استخراج  DNA  لیتر از   میکرو  پرایمر و سه

و   حاوی   mastermix2xمیکرولیتر    5/12مقطر  آماده 
(TaqDNApolymerase,Mgcl2dNTPreactionbuffer)  5/8  و  

آب واکنش    مقطر  میکرولیتر  انجام  جهت  یکدیگر   PCRاستریل  با 
  PCRلیتر مخصوص    میلی  1.5مخلوط شدند و در یک میکروتیوب  

از آب  از سویه   گذاشته همچنین  و  برای کنترل منفی    مقطر دیونیزه 

(ATCC13813 برای کنترل مثبت استفاده شد ) 

 منبع
اندازه  

 محصول 
 ژن نام 

 پرایمرتوالی 

3’-5’ 
 باکتری 

[21] 

1723 tetO 
AGCGTCAAAGGGGAATCACTATCC 

استرپتوکوکوس 

 آگالاکتیه 

 

CGGCGGGGTTGGCAAATA 

1077 tetL 
ATAAATTGTTTCGGGTCGGTAAT 

AACCAGCCAACTAATGACAATGAT 

[22] 359 tetM 
GTGGAGTACTACATTTACGAG 

GAAGCGGATCACTATCTGAG 

ای پلیمراز  كار رفته در روش واكنش زنجیره  : پرایمرهای به2جدول

 tetO ,tetM ,tetLهای  برای ردیابی ژن

 نتایج 

 بیوشیمیایی   و   فنوتایپینگ   شناسی   باكتری   نتایج 

نمونه   240روی محیط بلادآگار از تعداد  از کشت بر  آمده   دست  به  نتایج 
جمع  بز  و  گوسفند  به    آوری شیر  باکتری  14و    8ترتیب  شده  نمونه 
  گرم  آمیزی  شناسایی و جداسازی شد. در رنگ  استرپتوکوکوس آگالاکتیه 

تمامی    بودند.   مثبت   ای گرم زنجیره   کوکسی   نوع   از   خالص   های   پرگنه 



 ....استرپتوكوكوس آگالاكتیه  ( tetM, tetO, tetL )  یهاژن  یمولكول  یجو جست

آگار با استفاده از آزمایشات    آمده از کشت در محیط بلاد   های بر  جدایه
  بیوشیمیایی   و   نوتایپی   هایف   داده   اساس   بر   . کاتالازو کمپ بررسی شدند

 گرفت.   قرار   استرپتوکوکوس   جنس   در   ها جدایه   این 

 بیوگرام   نتایج آزمایش آنتی

بیوگرام در کل    از آزمایش آنتی   آمده   بر   بیوتیکی  آنتی   مقاومت   الگوی
جدا جدایۀ  چهار  شیر  از  نمونه  از  نظر    شده  از  گوسفند،  پستانی  ورم 
تتراسایکلین   حساس و به اکسی  تتراسایکلین نیمهفنوتیپی، همگی به 

از   بودند.  جدا   8مقاوم  به    جدایۀ  همگی  بز،  شیر  نمونه  از  شده 
 تتراسایکلین حساس بودند.   تتراسایکلین و اکسی

 (PCRنتایج مطالعات مولكولی ) 

استرپتوکوکوس    ه یجدا  22  ییبه شناسا  منجر  یمطالعات مولکول  جینتا
ب  هیآگالاکت ب  ی جداساز  ۀ نمون  22  نیاز  با روش  .  دش  ییایمیوشیشده 

آورده شده  2و  1 ریدر تصاو PCR جیالکتروفورز مربوط به نتا ریتصاو
ژن    ریاز تکث  آمده  بر  هیاسترپتوکوکوس آگالاکتانتظار    است. باند مورد

16SrRNA (207  بود )جفت باز 

 
های  نمونه استرپتوكوكوس آگالاكتیه16SrRNA : الكتروفورز مربوط به ژن  1تصویر 

: كنترل  3: كنترل مثبت، چاهک 2هایکچاه ، bp100وزن مولكولی : ماركر با 1های چاهکبز،

 های مثبت : نمونه8و  7، 6، 5، 4منفی، چاهک 

 

 
های  نمونه آگالاكتیهسترپتوكوكوس  ا 16SrRNA: الكتروفورز مربوط به ژن  2تصویر 

:  3چاهک : كنترل مثبت، 2هایکچاه ،bp100وزن مولكولی : ماركر با 1های چاهکگوسفند.

 های مثبت : نمونه 8و  7، 6، 5، 4كنترل منفی، چاهک 

 

،  tetOهای بیوتیكی براساس ژن نتایج مقاومت آنتی

tetM  وtetL 

آنتی  به   مقاومت  نتایج  تأیید  اکسی منظور  به  از    بیوتیکی  تتراسایکلین 
استفاده شد. نتایج نشان داد  (  tetMو     tetO  ،tetL)   های پرایمرهای ژن 

ژن  وجود  نظر  از  گوسفند  شیر  مثبت  نمونۀ  مثبت چهار  آورده  اند.    های 
نمونه مثبت شیر بز فقط دو نمونه مقاومت براساس ژن    7همچنین از تعداد  

tetM    ( نشان داده  5و    4،  3های ) الکترفورز در شکل را نشان داد. نتایج ژل
 شده است.  

 
:  2هایکچاه ،bp100وزن مولكولی : ماركر با 1های چاهک tet-O  ژن PCRمحصول  : 3تصویر 

:  7، 6های ، نمونه كنترل منفی، چاهک8های مثبت، چاهک : نمونه5و  4، 3چاهک كنترل مثبت، 

 های منفی نمونه

 

 
:  2هایکچاه ،bp100وزن مولكولی : ماركر با 1های چاهک. tet-L ژنPCR محصول : 4تصویر 

:  7، 6های : نمونه كنترل منفی، چاهک8های مثبت، چاهک : نمونه5و  4، 3چاهک كنترل مثبت، 

 های منفی نمونه
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 ( 1402زمستان -، )پاییز1، نسخه 1سال 

 
،  پیشگام) bp50وزن مولكولی : ماركر با 1های  چاهک. tet-M  ژن PCRمحصول  : 5تصویر 

: نمونه كنترل  6های مثبت، چاهک : نمونه5و  4، 3چاهک  : كنترل مثبت، 2 هایکچاه ،ایران(

 منفی

 

 بحث

مهم از  یکی  پستان  بیماریورم  که  ترین  است  شیری  گاوهای  های 
قابل  زیان سهم  و  چشمگیرند  آن  از  ناشی  اقتصادیِ  از های  توجهی 

به خود اختصاص  های درمانی گاوداریهزینه را  متداول  میها  دهند. 
ترین شکل ورم پستان، موارد تحت بالینی است که بیشترین خسارت  

شکل  کند. ورم پستان بالینی که به  پروری وارد میرا به صنعت دام  
ها کند، نیز حائزِ اهمیت است و میزان وقوع آن در گاوداریحاد بروز می 

های  روی میزان خسارتو مطالعات مختلف گزارش شده است، از این  
 (.23) ای داردناشی از آن در کشورهای مختلف اهمیت ویژه

پژوهش  راستا،  این  روی  در  بر  مختلف جهان  نقاط  در  مختلفی  های 
های باکتریایی گوناگونی در  گاوهای شیری انجام شده است و آلودگی

باکتری   نتایج  است.  شده  گزارش  پستان  ورم  بیماری  دچار  گاوهای 
های معمولی است دهندۀ باکتری  شده نشانشناسی گاوهای بررسی  

طور رایج از شیر گاوهای مبتلا به ورم پستان تحت بالینی ایران  که به  
های گوسفندان  نمونه از نمونه   8شود. در این پژوهش به ترتیب  جدا می 

 بودند.  استرپتوکوکوس آگالاکتیهنمونه از نمونۀ بز آلوده به  14و 

در  میکروبی  ضد  حساسیت  دربارۀ  گزارش  تعدادی  گذشته،  دهۀ  در 
  پزشکی منتشر شده است عوامل ایجاد کنندۀ ورم پستان از منابع دام  

های مربوط به حساسیت ضد میکروبی برای نظارت بر  داده.  (26-24)
تر و  ظهور صفات مقاومتی و برای هدایت انتخاب یک درمان معقول  

در پژوهش حاضر، مقاومت به تتراسایکلین در  .  تر ارزشمند استمؤثر
های جدا شده  درصد( و در جدایه  6های جدا شده در گوسفند )  جدایه

درصد( است. میزان مقاومت موجود در این پژوهش بیشتر    4از شیر بز )
های گاوی در کشور فرانسه شناسایی  تازگی در گله از مواردی بود که به  

های  ترین جدایهعنوان شایع  به    tetM  و    tetOهای  ژن.  (26)  شده است

آمده در  دست  مقاوم به تتراسایکلین شناسایی شدند، مشابه نتایج به  
.  (25،  24)  چندین ایالت در کشور آمریکا و در آلمان گزارش شده است

های عامل ورم پستان مقاوم به تتراسایکلین گسترش چشمگیر جدایه
نشان   اریترومایسین  این ضد  و  از  درمانی  استفادۀ  محدودیت  دهندۀ 

می میکروبی  نشان  و  است  آلوده  گاوهای  درمان  برای  که ها  دهد 
اقدامات کنترل و پیشگیری، از جمله کنترل استفاده از داروهای ضد 

دیگر، حساسیت از سوی  .  میکروبی، ممکن است مؤثر انجام نشده باشد
ها هنوز  کند که بتالاکتامسیلین این مفهوم را تأیید مییکسان به آمپی 

دهند؛ زیرا مقاومت  ها یپیشگیری و درمانی خوبی را تشکیل میگزینه
میکروبی در سویه  این عوامل ضدِ  استرپتوکوکوس آگالاکتیه های  به 

 . ظاهر نشده است

(، مقاومت به سفازولین و سفوپرازون  2013در پژوهشِ راتو و همکاران )
(،  2013و همکاران )  Lindeman. همچنین در پژوهشِ  (27)  تأیید شد 

گسترده بین  میزان  در  سفالوتین  و  سفتیوفور  به  حساسیت  از  ای 
آگالاکتیههای  جدایه منطقۀ   استرپتوکوکوس  شیری  گاوهای  از 

شد داده  تشخیص  شمالی  زیادِ  (28)  آمریکای  حساسیت  میزان   .
 استرپتوکوکوس آگالاکتیههای  سیلین در مطالعات قبلی در جدایه پنی

راتو و   تأیید شده است. در پژوهشِ  به ورم پستان  در گاوهای مبتلا 
سیلین حساس بودند،  درصد( به پنی   6/96ها )همکاران، بیشترِ جدایه 

نشان می آنتیکه  این  برای درمان ورم   دهد  مناسبی  بیوتیک گزینۀ 
پنی  انسان  در  است.  به  پستان  درمان  سیلین  در  اول  خطِ  عنوان 

از  عفونت  ناشی  آگالاکتیههای  گروه   استرپتوکوکوس  تمام  های  برای 
طور پیشگیرانه برای زنان    بر این به سنی پیشنهاد شده است. علاوه  

 .(29-27) شودباردار تجویز می 

( و همکاران  گائو  پژوهش  به  2012در  مقاومت  از  متغیری  (، سطوح 
ایزوله در  آگالاکتیههای  جنتامایسین  شده    استرپتوکوکوس  تأیید  گاو 

ها به جنتامایسین مقاوم  درصد ایزوله  4/29. در این پژوهش  (30)  است
دیگری که    بودند. در صورتی  پژوهشِ  و همکارانش    Duarteکه در 

های جداشده از گاوهای شیری درصد ایزوله  85(، انجام دادند  2004)
بر این راتو    . علاوه(31)  بیوتیک مقاوم بودندکشور برزیل به این آنتی

بیوتیک جنتامایسین در بین  ( میزان مقاومت به آنتی2013و همکاران )
درصد گزارش   6/80ایزوله جدا شده از گاوهای کشور پرتغال را    108
. نتایج پژوهش حاضر از این نظر تا حدودی متفاوت است،  (27)  دادند

تنها   اینکه  به  توجه  سویه   3/9با  از  به درصد  آزمایش  مورد  های 
حالی   در  بودند،  مقاوم  آمیکاسین،    1/38که  جنتامایسین  به  درصد 

بودندآنتی مقاوم  دیگر  آمینوگلیکوزید  و    .بیوتیک  مائور  پژوهش  در 
تعیین  2010همکاران ) تتراسایکلین  (، عوامل  و    tetOکننده مقاومت 

tetM  5/19به ترتیب  )های مورد بررسی بسیار مشابه بودند  در سویه  
 . ها با مقاومت فنوتیپی مرتبط بودند که هر دو این(  درصد  3/20درصد و  



 ....استرپتوكوكوس آگالاكتیه  ( tetM, tetO, tetL )  یهاژن  یمولكول  یجو جست

شده های شناسایی  ترین ژنرایج    tetهای  های معتددی ژندر پژوهش
  اند در گاو و انسان بوده  استرپتوکوکوس آگالاکیتههای  در بین جدایه

  اند کمتر مشاهده شده  tetKو    tetS. اما دیگر عوامل مانند  (33،  32،  17)
در پژوهش راتو و همکاران، چهار جدایه مقاومت فنوتیپی به  .  (31،  27)

را نشان   tetOو    tetMهای  کدام از ژناند، هیچ  تتراسایکلین نشان داده
  و   tetS، مانند  tetهای  دهندۀ وجود دیگر ژن تواند نشان  ندادند که می 

tetK  و نقل  . حمل  (27)  باشدtetO    وtetM ای است که قبلاً  ، فرضیه
همکاران    Duarteدست  به   این  (  2004)و  در  است،  شده  گزارش 

جدایه    8. در این مطالعه  (31)  ها بودندمطالعه چهار جدایه دارای این ژن 
ها بودند. دلایلی حساس به تتراسایکلین، حامل یک یا هر دوی این ژن 

شوند، این است که نیاز به ارزیابی  های مقاومت همیشه بیان نمیکه ژن
دارند می.  بیشتر  احتمالی،  پروموتور  دلایل  فقدان  شامل  و    rooتواند 

 های مورد بررسی باشد. وجود جهش در ژن

 بر اهمیت بررسی ژنتیکی دخیل در مقاومت به تتراسایکلین، در گزارش 
اغلب در عناصر ژنتیکی    tetهای  های قبلی تأکید شده است؛ زیرا ژن 

می یافت  و  متحرک  لینکوزامیدها  ماکرولیدها،  به  مقاومت  که  شوند 
های مقاومت . شیوع کم ژن(34)   کنندکلرامفنیکل را نیز رمزگذاری می

علت جهش در ناحیۀ اتصال پرایمر باشد    تواند به به تتراسایکلین، می 
به  که می نتیجۀ منفی کاذب شود. همچنین، مقاومت  به  تواند منجر 

های مقاومت دیگری باشد که تاکنون  علت ژن  تواند به تتراسایکلین می 
 اند.  جدا نشده استرپتوکوکوس آگالاکتیهدر 

پرلگ و همکاران در پژوهشی ثابت کردند که مقاومت به تتراسایکلین 
یابد. های فلور انتقال می صورت افقی و با باکتریاز والدین به نوزادن به  

های مقاوم به اکسی استرپتوکوکوسبنابراین مصرف شیرهای آلوده به  
تواند از نظر بهداشت عمومی و انتقال  تتراسایکلین و تتراسایکلین می 

 بیوتیکی مطرح باشد.های مقاومت آنتیژن

در همدان میزان مقاومت    1391در پژوهش کرمی و همکاران در سال  
انتروپاتوژنیک  سویه  کلیهای  تتراسایکلین  نسبت    اشریشیا   4/58به 

های به پژوهشِ حاضر شیوع سویه درصد گزارش شده است که نسبت  
جای کسب   ها به . از طرفی بعضی از مقاومت(35)  مقاوم بیشتر است 

اساس جهش ژن می  بر  بخش  تواند  در  شده  ایجاد   16SrRNAهای 

ایجاد شود که در نتیجۀ شناسایی عوامل ژنتیکی مقاومت در این موارد 
 ردیابی نیست. قابل 

آمده و دستاوردهای پیشین، مقاومت اندکی دست  با توجه به نتایج به 
دلیل گسترش بیوتیک مد نظر گزارش شده است، اما امروزه به  به آنتی  
شدت  بیوتیک به ها مقاومت به این آنتی های ژنی مقاوم در آن کاست

در حال افزایش است. در بعضی از کشورها از جمله آمریکا این آنتی 
عنوان فاکتور رشد در دوزهای کمتر از درمان به غذای دام   بیوتیک به 
 شود.  اضافه می

 گیری نتیجه  

به   تهران،  استان  در  پژوهش  شناسایی  این  استرپتوکوکوس منظور 
تتراسایکلین در گوسفند و بز به مبتلا به ورم  مقاوم به اکسی    آگالاکتیه

که   داد  نشان  مطالعه  این  نتایج  شد.  انجام  استرپتوکوکوس پستان 
ترین اجرام عامل ورم پستان در گوسفند و بز  یکی از مهم  آگالاکتیه

آنتی مقاومت  است.  تهران  جدایهمنطقۀ  در  های بیوتیکی 
در این تحقیق مشاهده شد. با توجه به حضور    استرپتوکوکوس آگالاکیته

های مورد مطالعه و در صورت فراهم شدن شرایط بیان ژن، مقاومت  ژن
از جدایه بالایی  قابل  فنوتیپی در درصد  بنابراین    پیشها  است.  بینی 

آنتی از  صحیح  این  بیوتیکاستفادۀ  پیوستۀ  و  سریع  غربالگری  و  ها 
از ظهور   استرپتوکوکوس و گسترش  میکروارگانیسم جهت جلوگیری 

 های مقاوم باید بیشتر مورد توجه قرار گیرد. آگالاکیته
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